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କୃତଜ୍ଞତା 


~~ ~~ 


କୌଣସି ବିଶେଷ ସମୟ ଓ ପରିସ୍ଥିତି ଅନେକ ସର୍ଜନାର ସ୍ରଷ୍ଟା । ଏ ପୁସ୍ତକଟି ପାଇଁ ମଧ୍ଯ କଥାଟି 
ଅନେକାଂଶରେ ଠିକ୍‌ ହେବ | ସ୍ବର୍ଗତ ପ୍ର କୁଳମଣି ସାମଲ, ପ୍ର ଗୋକୁଳାନନ୍ଦ ମହପାତ୍ର ଓ ଅନେକ 
ଯୋଗଜନ୍ସା ଗବେଷକ ଲୋକପ୍ରିୟ ବିଜ୍ଞାନ ସାହିତ୍ୟ ସୃଷ୍ଟି କରିବା ପାଇଁ କିଛି ଦଶନି ତଳେ ଯେଉଁ 
ସଫଳ ପ୍ରଚେଷ୍ଟା ଆରମ୍ଭ କରିଥିଲେ, ଲେଖକ ଓ ପାଠକ ବିଜ୍ଞାନ ମନସ୍କତାର ଉଦ୍ରେକ ପାଇଁ ସେଥୁରୁ 
ଅନେକାଂଶରେ ଲାଭବାନ୍‌ ହୋଇଛନ୍ତି । ବର୍ଭମାନ ସମୟରେ ପତ୍ରପତ୍ରିକାରେ ବିଭିନ୍ନ ବିଜ୍ଞାନ ଲେଖା 
ପ୍ରକାଶିତ ହେଉଥିଲେ ମଧ୍ଯ ପୁସ୍ତକଟିଏର କଥା ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର | 

ଏହି ପୁସ୍ତକ ପ୍ରକାଶନ ପାଇଁ ଭିତ୍ତଭୂମି ଯୋଗାଇଥବାରୁ ସ୍କୁଲ୍‌ ଅଫ୍‌ ଫିଜିକାଲ୍‌ ସାଇନ୍ଟ, ରେଭେନ୍ସା 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ ପାଖରେ ଆମେ ଚିରରଣୀ | ମା' ପ୍ରିଣ୍ଟର୍ସର ଶ୍ରୀ ପ୍ରସନ୍ନ କୂମାର ସ୍ଵାଇଁ, ଶୁଶାନ ଓ ତାଙ୍କ 
ଟିମ୍‌ଙ୍କ ଅକୁଣ୍ଠ ସାହାଯ୍ୟ, ସହାୟତା ବିନା ଏ ପୁସ୍ତକଟି ବର୍ଭମାନ ରୂପରେ ପ୍ରକାଶିତ ହୋଇପାରି 
ନଥାନ୍ତା | ପାର୍ଥସାରଥ ଦାସଙ୍କ ସହଯୋଗ ମଧ୍ଯ ପ୍ରକାଶଯୋଗ୍ୟ । ବହୁ ବିଜ୍ଞାନ ଲେଖକ ଓୱନବର୍ଗ, 
ବାଇଜର, ଗାମୋ, ବେକର୍‌, ଆଇନ୍ଷ୍ଟାଇନ୍‌, ହକିଙ୍ଗ, ନାର୍ଲିକର, ସୁରେଶ ସୋନୀ, ଧର୍ମପାଳ 
ପ୍ରମୁଖଙ୍କ ଲେଖା ଦ୍ଵାରା ପୁସ୍ତକର ଲେଖାଗୁଡ଼ିକ ବିଶେଷ ଭାବେ ପ୍ରଭାବିତ । 

କବି ଅମିୟ ରଞ୍ଜନ ମହାପାତ୍ର ଓ କବି ବ୍ରହ୍ମାନନ୍ଦ ବିଶ୍ଵାଳ ଲେଖାଗୁଡ଼ିକୁ ପଢ଼ି ସୁଚିନ୍ତିତ ପରାମର୍ଶ 
ଦେଇଥିବାରୁ ଆମେ ତାଙ୍କ ନିକଟରେ ରଣୀ | ବିଜ୍ଞାନକୁ ବୁଝିବାରେ ଆମ ମାନଙ୍କ ଶିକ୍ଷକ, ଛାତ୍ର, 
ପଡ଼ୋଶୀ, ପୁସ୍ତକ, ପ୍ରକୃତି ଯେଉଁ ପ୍ରେରଣା ଦେଇଛନ୍ତି ତାହା ମଧ୍ଯ ପ୍ରକାଶଯୋଗ୍ୟ । ପାଠକମାନଙ୍କ 
ସୁଚିନ୍ତିତ ମତାମତ ଭବିଷ୍ୟତରେ ପୁସ୍ତକଟିକୁ ଅଧକ ସମୂଦ୍ଧ କରିବ ବୋଲି ଆଶା ଓ ବିଶ୍ଵାସ । 


ଲେଖକ ମଞ୍ଡଳୀ 
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୧୬. 
୧୭. 


ଅଣୁ-ପରମାଣୁଙ୍କ ଦୁନିଆ 

ପରମାଣୁକୁ ବି ଭାଙ୍ଗିହେବ 

ସୌରଶକ୍ତିର ଉତ୍ସ 

ପାରମାଣବିକ ପରିବାର 

କଣିକାଟିଏ କ”ଣ ଭଶ୍ଵର ? 

ଗତି ମାତ୍ରେ ଆପେକ୍ଷିକ 

ସ୍ଥାନକାଳର ଚଦର 

କିରଣକୁ ଧରିବ କିଏ ? 

ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ଅଜନ୍ନାଃ ଅମର କି ଅନନ୍ତ ନୁହେଁ 
ବଢୁଥବା ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ 

ମହାବିସ୍ତୋଟ 

ବ୍ରହ୍ମାସ୍ଡର ଅନ୍ଧାର ପାଖ 

ପଞ୍ଚମ ବଳ 

ପୃଥିବୀ ବାହାରେ ଜୀବନ — ଏଲିଅନ୍‌ 
ଜଳବାୟୁ ପରିବର୍ଭନ 

ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତର ବ୍ୟୋମଯାନ ଶାସ୍ତ : କଥା ଓ ବ୍ୟଥା 
ପାଠ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞ ଭାଷା ସଂସ୍କୃତ 
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ଅଣୁ-ପରମାଣୁଙ୍କ ଦୁନିଅ। 


ଇଟାଗୁଡ଼ିକ ସି ମେଣ୍ଟ ଦ୍ଵାରା ପରସ୍ତର ସହ 
ଯୋଡ଼ିହୋଇ ବଡ଼ ବଡ଼ ଘର ତିଆରି କରନ୍ତି । ଆମର 
ଏ ସୁନ୍ଦର ଶରୀରର ନାକ, କାନ, ଗୋଡ଼, ଆଖୁ ଗୋଟିଏ 
ଗୋଟିଏ ସ୍ବୟଂସମ୍ପୂର୍ଣ ରୂପ ନା ଏମିତି କିଛି ଛୋଟିଆ 
ପଦାର୍ଥ ଅଛି, ଯାହା ପରସର ସହ ମିଶି ଦୃଶ୍ୟମାନ ଜଗତ 
ସୁଷ୍ଠି କରିଛନ୍ତି ୨ ¬ ଏ ପ୍ରଶ୍ନ ଅମୂଳକ ନୁହେଁ । ପ୍ରଭାସ 
କ୍ଷେତ୍ର (ଦ୍ଵାରିକା)ରେ ଖୀ.ପୁ. ଷଷ୍ଠ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ 
କରିଥିବା ପଣ୍ତିତ ମହର୍ଷି କଣାଦ ତାଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଚରିତ 
ଦର୍ଶନଶାସ୍ତ୍ ବୈଶେଷିକ ଦର୍ଶନରେ କ୍ଷୁଦ୍ରାତିକ୍ଷୁଦ୍ର କଣିକା 
ଅଣୁମାନଙ୍କ ସମାହାରରେ ପଦାର୍ଥ ଗଠିତ ବୋଲି 
କହିଥଲେ । ଏହି ଅଣୁକୁ ପୁଣି ଭାରି ହେବନାହିଁ, ଏହା 
ତାଙ୍କର ମତ ଥିଲା । ଖ୍ରୀ.ପୂ. ପଞ୍ଚମ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଗ୍ରୀକ୍‌ 
ଦାର୍ଶନିକ ଲୁସିପସ୍‌ ଓ ଡିମୋକ୍ରିଟସ୍‌ ମଧ୍ଯ ଏହିପରି କ୍ଷୁଦ୍ର 
କଣିକା ଆଟମ୍‌ ( ଥ(ଠm)ର ଅବଧାରଣା ରଖୁଥଲେ | 
କିନ୍ତୁ ଏସବୁ ଧାରଣାର ପରିପୋଷଣପୂର୍ବକ ଉଚ୍ଚତର 
ଗବେଷଣାର କୌଣସି ସୂଚନା ଆମ ପାଖରେ ନାହିଁ । 


୧୮୮୭ ସାଲରେ ଫିରିଙ୍ଗ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଜୋସେଫ୍‌ ଜନ୍‌ ଥମ୍‌ସନ୍‌ ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ ନାମକ ଅତି କମ୍‌ 
ବସ୍ତୁତ୍ଵ ( ୯. ୧୧ × ୧୦ କିଲୋଗ୍ରାମ୍‌)ର ଚାର୍ଜଯୁକ୍ତ 
କଣିକା ଆବିଷ୍କାର କଲେ । ଚାର୍ଜର ଗୁଣ ହେଲା — ଦୂଇଟି 
ସମଚାର୍ଜ ପରସ୍ତରକୁ ପରସ୍ପରଠାରୁ ଦୂରକୁ ଠେଲିବେ । 
ବିଯୁକ୍ତ ଚାର୍ଜ ଯୁକ୍ତ ପଦାର୍ଥ ଇଲେକ୍ଟ୍ରନଗୁଡ଼ିକ ପଦାର୍ଥ 
ଭିତରେ କିପରି ଏକାଠି ରହୁଛନ୍ତି, ତାହାର ସମାଧାନ 
ଦେବାକୁ ଯାଇ ଥମ୍ସନ୍‌ କହିଥିଲେ ପଦାଅରେ ଯେତକଟ 
ବିଯୁକ୍ତ ଚାର୍ଜ ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ ଅଛନ୍ତି, ସେତିକି ଝି୍ଞାଟାଙଫୂଞ 
କ୍ଷୁଦ୍ର ପଦାର୍ଥ ରହିଛି । କେମିତି ଅହିତ ? କେକବ 


ଚେରୀ ଯେମିତି ଖୁନ୍ଦିହୋଇ ଥାଏ, ସେମତ ଅଛ ବୋଲ 


ସେ କହିଥିଲେ । ଦୂଇଟି ବିସମ ଚାର୍ଚ୍ଚ ପରସ୍ତରକୁ ଆକର୍ଷଣ 
କରେ | ସମାନ ସଂଖ୍ୟକ ବିପରୀତଧର୍ମୀ ଚାର୍ଜ ଅଛନ୍ତି 
କହିଦେବାରୁ କଥାଟା ଟିକିଏ ବୁଝିହେଲା । ଏହା 
୧୯ ୦ ୪ ସାଲର କଥା | 


୧୯୦୯ରେ ଅଷ୍ଟ୍ରେଲୀୟ ଗବେଷକ ଅର୍ଶ୍୍େଷ୍ଟ 
ରଦରଫୋର୍ଡ଼, ଇଂଲଣ୍ଡର କେନ୍ତରିଜ୍‌ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ପ୍ରସିଦ୍ଧ 
କାଭେଶ୍ଡିସ୍‌ ଗବେଷଣାଗାରରେ ଗୋଟିଏ ପରୀକ୍ଷଣ 
କରୁକରୁ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟଜନକ କଥା ଲକ୍ଷ୍ୟକଲେ । 


ଆଲଫା ତୁଣିକା Po 
Ma ° om ~- 
ua I 
ଖଟ” ° "2 & 
୫ ସୁନା ପାତିଆ 


ସେ ଯୁକ୍ତଚାର୍ଜବିଶିଷ୍ଟ କଣିକା ଆଲ୍‌ଫା ରଶ୍ମି, ସୁନା 
ପାତିଆରେ ମାଡ଼ କରିବା ବେଳକୁ ଦେଖୁଲେ ଅଧୁକାଂଶ 
ପାତିଆ ଦେଇ ଆରପାଖକୁ ଟାଲିଯାଉଥଲେ ମଧ୍ଯ କିଛି 
ଆଲ୍‌ଫାକଣିକା ପଛକୁ ଫେରିଆସୁଛନ୍ତି ! ଏଥିରୁ ଦୂଇଟି 
ମହର୍ତ୍ପୂର୍ଣ କଥା ଜଣାପଡ଼ିଲା । 

( ୧ ) ସୁନାପାତିଆର ଅଧୁକାଂଶ ଅଂଶ ଡ଼ନ୍ୟସ୍ଥାନ । 
ତେଣୁ ଅଧ୍ବକାଂଶ ଆଲ୍‌ଫା କଣିକା ପାର ହୋଇ 
ଚାଲିଗଲା ( ୨) ଅତି କମ୍‌ ସ୍ଥାନରେ ସୁଇ ଚାକଜିଶିଞ 
ଭାରୀ କଣିଲାଙଏ ନିଯୟାୟ ତିଟି, ଯାହା ଆଲଫୀ କଥିକାକ 


ଠେଇୀଁଟୌଜଲା ଓ କିଛି ଆଇଫା। କଣିଚା ଅଛ 
ଫେରିଆସିଲେ | ସୋନି ଭାରୀ ଣଳାର ନମ ଦେଶ 
' ନ୍ୟକିଅସ "( ଧା;  । ଲାଙଙ୍‌ ଭାଷାରେ ନ୍ୟୁଦୁଅସ 
ଅର୍ଥ 'ବୀଜ' { Kemel ) | 
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MN NB @E] N\A N\A DSM GB 


ଏହି ଦୁଇଟି କଥାକୁ ଗୋଟିଏ ନମୁନା ( ମଡ଼େଲ୍‌)ର 
ରୂପ ଦେଲେ ରଦରଫୋର୍ଡ଼ । ସେ କହିଲେ ଯେ ପଦାର୍ଥର 
ମୌଳିକ ରୂପ ପରମାଣୁ (ଥଠm)ର କେନ୍ଦ୍ର ଯୁକ୍ତ 
ଚାର୍ଚବିଶିଷ୍ଟ କଣିକା ଦ୍ଵାରା ଅଧକ୍ୃତ । ଏହି କଣିକାର 
ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଓ ସାନ୍ଦ୍ରତା ବେଶ୍‌ ଅଧକ | ତେଣୁ ଏହା ଅତି କମ୍‌ 
ସ୍ଥାନ ଅଧ୍ବକାର କରିଛି । ଏହି ଯୁକ୍ତଚାର୍ଚଚବିଶିଷ୍ଠ 
ଭାରୀକଣିକା ଚାରିପଟେ ବିଯୁକ୍ତ ଚାର୍ଚ୍ଚ କଣିକା 
ଇଲେକଟ୍ରନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ କକ୍ଷପଥରେ ପରିକ୍ରମଣ 
କରୁଛନ୍ତି, ଯେମିତି ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପଟେ ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ 
ଘୂରୁଛନ୍ତି । ଗୋଟିଏ ମେଡ଼ି ଚାରିପଟେ ଗୋରୁମାନେ 
ଧାନ ବେଙ୍ଗଳା କଲା ପରି ଇଲେକଟ୍ରନମାନଙ୍କ ନ୍ୟୁକ୍ଲିଅସ୍‌ 
ଚାରିପଟେ ପୂର୍ଣନ । ରଦରଫୋର୍ଡ ୧୯ ୧୮ ସାଲରେ 
ନ୍ୟୁକ୍ଲିଅସ୍‌ରେ ଥିବା ଯୁକ୍ତଚାର୍ଜବିଶିଷ୍ଟ କଣିକା ପ୍ରୋଟନ୍‌ 
ଆବିଷ୍କାର କଲେ । ପ୍ରୋଟନ୍‌ର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଇଲେକଟ୍ରନର 
ବସ୍ତୁତ୍ଵଠାରୁ ପ୍ରାୟ ୧୮୩୬ ଗୁଣ ଅଧକ । ପ୍ରୋଟନ୍‌ର 
ବସ୍ତୁତ୍ଵ ପ୍ରାୟ ୧.୬୭ × ୧ ୦”* କିଲୋଗ୍ରାମ୍‌ | ବିଭିନ୍ନ 
ମୌଳିକ ନ୍ୟୁକ୍ତିଅସ୍‌ର ଚାର୍ଜ୍ଚ ଓ ବସ୍ତୁତ୍‌ ମାପିବାରୁ 
ଦେଖାଗଲା ନ୍ୟୁକ୍ତିଅସ୍‌ରେ ଯେତିକି ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଅଛନ୍ତି, 
ସେତିକି ବା ତା'ଠାରୁ କିଛି ଅଧୁକ ବସ୍ତୁତୃଯୁକ୍ତ ଚାର୍ଚଚବିହୀନ 
କଣିକା ରହିଛନ୍ତି | ୧୯୩୦ ସାଲରେ ସେହି କେମ୍ବ୍ରିଜ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ଗବେଷକ ଜେମସ୍‌ ଚାଦୱକ୍‌ 
ନ୍ୟୁକିଆସରେ ଥିବା ଚାର୍ଜବିହୀନ କଣିକା ନ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌ ଆବିଷ୍କାର 
ଜେ, ଯାହାଚ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ପ୍ରୋଟନର ବସ୍ତୁତ୍ଵର ପାଖାପାଖୁ । 


ପ୍ରୋଟନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ତ ସମଚାର୍ଜ ବିଶିଷ୍ଟ, କିନ୍ତୁ ଏକାଠି 
ନ୍ୟୁକ୍ଲିଅସ୍‌ରେ ରହୁଛନ୍ତି କିପରି ? ୧୯୩୪ ସାଲରେ 
ଜାପାନୀ ପଦାଥ୍ଥବିଜ୍ଞାନୀ ହିଡ଼େକି ୟୁକାୱା ଗୋଟିଏ ସବଳ 
ବଳ ( 5୦୩g re) କଥା କହିଲେ | କଲର୍‌ ବୋଲି 
ଗୋଟିଏ ଅନ୍ତର୍ନିହିତ ଗୁଣ ଥବା କଣିକା ପ୍ରୋଟନ୍‌, 
ନ୍ୟୁଟ୍ରନଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପରଠାରୁ ଅତି କମ୍‌ ଦୂରତାରେ ଥିଲେ 
ଏହି ଆକର୍ଷଣଧର୍ମୀ ସବଳ ବଳ ଦ୍ଵାରା ପରସ୍ତର ସହ 
ବାନିହୋଇ ରହିଥାନ୍ତି | ତେବେ ଆମ ଆଖୁକୁ ଦିଶୂନଥବା 
ଆଉ ଗୋଟିଏ ଅତି ଛୋଟ ଦୂନିଆ ଅଛି, ଇଲେକଟ୍ନ୍‌, 


ND 
(XK) 
୭ ¢) ଦୁନିଆ 


ପ୍ରୋଟନ୍‌, ନୁ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌ ପ୍ରଭୃତି କଣିକାମାନଙ୍କର | 
ପରମାଣୁମାନେ ପରସ୍ତର ସହ ରାସାୟନିକ ବନ୍ଧ ଦ୍ଵାରା 
ବାନ୍ଧିହୋଇ ଅଣୁ ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି । ଅଣୁର ଗୁଣାବଳୀର 
ନିର୍ବାରଣ କରେ ବୃହଦାକାର ପଦାର୍ଥର ଗୁଣାବଳୀ । 
1) 


=f IBD 
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ପରମାଣୁକୁ ବି ଭା୍ଗହେବ 


ପ୍ରୋଟନ୍‌, ନ୍ୟୁଟ୍ରନ ଇଲେକଟ୍ରନ, ଅଣୁ ପରମାଣୁ 
ବିଷୟ ଜଣାପଡ଼ିବା ପରେ ଏକ ଦେଖାଯାଉନଥିବା ଅତି 
ଛୋଟ ନୂଆ ଦୁନିଆର ସ୍ଵରୂପ ସାମ୍ବାକୁ ଆସିଲା | କଣାଦ, 
ଲୁସିପସ୍‌, ତିମୋକ୍ରିଟସ୍‌ ଦୁଇହଜାର ବର୍ଷରୁ ଅଧକ ସମୟ 
ବିତିଯିବାପରେ ଆଉଥରେ ଲୋକମାନଙ୍କ ମାନସରାଜ୍ୟକୁ 
ଆନ୍ଦୋଳିତ କଲେ । ସେମାନେ ଏପରି ଗୋଟିଏ 
ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥର ଅବଧାରଣା ଦେଇଥଲେ, ଯାହା ଅତି 
କ୍ଷୁଦ୍ର ଓ ଅବିଭାଜ୍ୟ । ପରମାଣୁର ସ୍ଵରୂପ ଜଣାପଡ଼ିବା, 
ପାଖାପାଖୁ ୯ ୨ଟି ମୌଳିକ ପରମାଣୁକୁ ପ୍ରକୃତିରୁ ଠାବ 
କରିବା, ପରମାଣୁମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ରାସାୟନିକ ବନ୍ଧ 
ଦ୍ଵାରା ଅଣୁ ସୁଷ୍ଠି ହେବା, ଏସବୁ ବଡ଼ କୌତୂହଳପ୍ରଦ 
କାହାଣୀ ନିଶ୍ଚୟ । 

୧୯୩୮ ସାଲରେ ଜର୍ମାନ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଅଟୋହାନ୍‌ ଓ ଫ୍ରିସ୍‌ ଷ୍ଟ୍ରାସ୍୍‌ମାନ୍‌ ନୂଆ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ 
ଗଢ଼ିବା ପାଇଁ ବାହାରିଲେ । ୟୁରାନିୟମ୍‌ ଗୋଟିଏ ଭାରୀ 
ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ । ଏହାର ପାରମାଣବିକ ସ୍ଥାନାଙ୍କ 
(Atomic Number) ¢ ୨ ଓ ଆଣବିକ ବସୁତୃ (Mass 
Number) 9୩୨, ୨୩୩, ୨୩୪, ୨୩୫, ୨୩୬, 
୨୩୮ ହୋଇପାରେ | ୟୁରାନିଅମ୍‌ ପରମାଣୁରେ ୯ ୨ଟି 
ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ୯ ୨ଟି ଇଲେକ୍କଟ୍ରନ୍‌ ରହିଥାନ୍ତି | ନ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌ 
ସଂଖ୍ୟା ଭିନ୍ନଭିନ୍ନ ହୋଇଥାଏ ଯଥା - ୧୪୦, ୧୪୧, 
୧୪୨, ୧୪୩, ୧୪୪, ବା ୧୪୬ | ହାନ୍‌ ଓ 
ଷ୍ଟ୍ରାସ୍‌ମାନ୍‌, ଓଜନିଆ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ ସୃଷ୍ଟି କରିବା ଲକ୍ଷ୍ୟ 
ନେଇ ୟୁରାନିୟମ୍‌ ନମୁନାକୁ ନ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌ ରଗ୍ପି୍ଧାରା ମାଡ଼ 
କରିବାକୁ ଲାଗିଲେ, ନ୍ୟୁକ୍ତିଅସ୍‌ରେ ନୁ୍ୟହିନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା 
ବଢ଼ିଗଲେ ଆଉ ଗୋଟିଏ ଓଜନିଆ ମୌଳିଜ ପଡା 
ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଯିବ । 


| es 


କିନ୍ତୁ ଫଳ ହେଲା ଓଲଟା । ନ୍ନ୍ୟଟ୍ରନମାଡ଼ରେ 
ୟୁରାନିୟମ୍‌ ଭାଙ୍ଗି ଦୁଇଟି ହାଲୁକା ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥକୁ 


ନ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌ 


ବେରିଅମ୍‌ 


ୟୁରାନିୟମ୍‌ 
ନ୍ୟୁକ୍ବୀୟ ବିଖଣ୍ଡନ ପ୍ରକ୍ରିୟା 


ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇଗଲା ! ଅଟୋ ହାନ୍‌ ଦେଶାନ୍ତରରେ 


ଥିବା ନିଢ ପୂର୍ବତନ ସହକର୍ମୀ ଲାଇଜ୍‌ ମେଟ୍‌ନରଙ୍କୁ ଚିଠି 


ଲେଖୁ ଏ ଖବର ଜଣାଇଲେ | କ୍ରିସ୍‌ମାସ୍‌ ଛୁଟିରେ ତାଙ୍କ 
ମାଉସୀ ଘରକୁ ଆସିଥିଲେ ଅଟୋ ଫ୍ରିସ୍‌ । ମାଉସୀ 
ମେଟନର୍‌ ତାଙ୍କୁ ୟୁରାନିୟମ୍‌ ବିଭାଜନ କଥା ଜଣାଇଲେ । 
ଅଟୋ ଫ୍ରିସ୍‌ଙ୍କଠାରୁ ଖବର ଶୁଣିଲେ ନିଲ୍ବଵୋର୍‌ ଓ ବୋର୍‌ 
ଏ ଖବର ଏନ୍‌ରିକୋ ଫର୍ମିଙ୍କୁ ଜଣାଇଲେ | ମେଟ୍‌ନର୍‌ 
ଓ ଫ୍ରିସ୍‌ ପରମାଣୁର ନ୍ୟୁକ୍ତିଅସ୍‌ ଭାଙ୍ଗବାର ତତ୍ତ୍ର ଉପରେ 
କାମ କରି ନିଜ ଗବେଷଣାତ୍ସକ ସନ୍ଦର୍ଭ ପ୍ରକାଖିତ କଲେ | 
ସେପଟେ ନିଲ୍ବୋର୍‌ ମଧ୍ଯ ଏହି ବିଷୟରେ ଗଚେଷଣା 
କରି ସନ୍ଦର୍ଭ ପ୍ରକାଶିତ କରିବା ପାଇଁ ବାହାରିଲେ ! ପୁଅମେ 
ପ୍ରକାଷିତ୍ର ଛହେଲା ମେଟନର୍‌ ୪ ଫ୍ରିସଙ୍କ ସନ୍ଦତ । ସେପଟେ 
ଇତାଳୀଯୀଛବିବଷକା ଏନ୍‌ରିକୋ ଫର୍ମି ଓ ହସ୍ଚେଗାଯ 
ଗବେଷକ ଛିଓ ସିଲାଡ଼ ଅନୁରବ କଲେ ୟୁରାନିଅମ୍ନିଏ 
ଭାଇିଂବା ପ୍ରାସ' ଗୋଟିଏ ନ୍ାଟ୍ରନ ଆବଶ୍ୟକ୍ର ହେ୍ଚଥନା 
ବେଳେ, ଯୁରାନିଞମ୍ଟିଏ" ଭାଗଲୋ ଜିଛନ୍ନାଟି ନ୍ୟୁତ୍ରନ୍‌ 
ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ତୈ ଏହି ନ୍ଯୁଟ୍ରନଗୁଢ଼ିକ ପୂଣ ତିନୋଟି 
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ୟୁରାନିୟମ୍‌ ଭାର୍ଗିବା ପାଇଁ ସମର୍ଥ | ତେଣୁ ଅରେ ନ୍ୟୁକ୍ଲୀୟ 
ବିଖଣ୍ଡନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଆରମ୍ଭ ହେଲେ, ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ଚାଲୁ 
ରହେ | ଏହାକୁ ସେ ଶୃଙ୍ଖଳ ପ୍ରକ୍ରୟା ( Chain 
Reaction) ନାମରେ ନାମିତ କଲେ | ୧୯୪୨ 
ସାଲରେ ଚିକାଗୋ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ଫୁଟ୍‌ବଲ୍‌ ପଡ଼ିଆ 
ତଳ ବିଶାଳ କକ୍ଷରେ ଏନ୍‌ରିକୋ ଫର୍ମି ଶୃଙ୍ଖଳ ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ପ୍ରଦର୍ଶିତ କଲେ । ପାରମାଣବିକ ବିଖଣ୍ଡନ (Nuclear 
fission) ଏତେ ଲୋକପ୍ରିୟ ହେଲା ଯେ, ଏହା ଉପରେ 
ଡାକଟିକଟ ଛପାଯାଇଛି । 


OTTO HAHN # NOBELPREIS CHEMIE 1944 


ନ୍ୟୁକ୍ଲୀୟ ବିଖଣ୍ଡନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଉପରେ ଡାକଟିକଟ 


ମାନ୍ହାଟନ୍‌ ପ୍ରକଳ୍ପ :— 

ସେତେବେଳକୁ ଦ୍ଵିତୀୟ ବିଶ୍ଵଯୁଦ୍ଧ ଚାଲିଥାଏ । 
ପରମାଣୁ ବିଖଣ୍ଡନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରୁ ଅସୀମ ଶକ୍ତି ମିଳିପାରିବ, 
ଏ ସମ୍ଭାଚନା ରାଜନୈତିକ ନେଡୃତ୍ଵକୁ ଆମୋଦିତ କଲା | 
? ୯ × ୨ରେ କାଲିଫର୍ଣ ଆ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର 
ପଦାଥଚି୍ଞାନୀ ଜୁଲିଅସ୍‌ ରବର୍ଟ ଓ ଓପେନ୍‌ହେମର୍‌ଙ୍କ 
ନେଡ଼ୁତ୍ସରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିଜାର ମାନହାଟନ୍‌ ପ୍ରକଳ୍ପ 
ଆଇଉମ୍ଭ ହେଳା | ନ୍ୟୁ ମେକସିଜ୍ରୋ ଆଞ୍ଚ ଲସ୍‌ 
ଆଲାମୋସରେ ଚାଲୁଥିବା ଏହି ପ୍ରକନଚି ଲକ୍ଷ୍ଯ ଥଲା 
ଆଖବିକ ଶକ୍ତକୁ ଶଳ୍ତିଶାଳୀ ଚୋମାଣୁରଂ ରୂପାନ୍ତରିତ 
ଜରିବା । ଦୁଇଟି ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନକୌଶଲରେ ପରମାଣ୍ 
ବୋମା (୦ Bomb) ତିଆରି ହେଲା | ପ୍ରଥମ 
କୌଶଳରେ ଟେଳାଏ ୟୁରାନିଅମକୁ ଆଉ ଟେଳାଏ 
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ୟୁରାନିୟମ୍‌ ଗୋଟିଏ ବିଶେଷ ବନ୍ଧୁକ ଦ୍ଵାରା ଛଡ଼ାଯାଏ । 
ଏହାଫଳରେ ୟୁରାନିୟମ୍‌ର ବିଶେଷ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ( Critical 
mass) ମିଳିଥାଏ, ଯାହା ଶୃଙ୍ଖଳା ପ୍ରକ୍ରିୟା ସଂଗଠିତ 
କରିଥାଏ | ବିଶେଷ ବସ୍ତୁତ୍ଵରୁ କମ୍‌ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ବିଶିଷ୍ଟ ହେଲେ 
ବିଷ୍ଫୋରଣ ହୋଇ ନଥାଏ । ଏହି କୌଶଳଟିକୁ “ ବନ୍ଧୁକ 
କୌଶଳ” (Gun mechanism) କୁହାଯାଏ । ଆର 
କୌଶଳରେ ୟୁରାନିୟମ୍‌- ୨୩୫ ଓ ପୁଟୋନିୟମ୍‌- 
୨୩୯ର ମିଶ୍ରଣକୁ ବିଷ୍ଫୋରକ ଦ୍ଵାରା ସଂକୁଚିତ 
କରାଯାଏ, ଯାହାଦ୍ଵାରା ବିଶେଷ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ମିଳିଥାଏ ଓ 
ବିଷ୍ପୋରଣ ହୁଏ । ପ୍ରଥମ ଦୁଇଟି ପରମାଣୁ ବୋମାର 
ନାଁ ଥଲା ‘ଛୋଟପିଲା (11 Boy) ଓ “ ମୋଟାଲୋକ”' 
(Fat man) | ୬ ଅଗଷ୍ଟରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା 
ଜାପାନର ପର୍ଲ ହାର୍ବର ଆକ୍ରମଣ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାରେ ଜାପାନୀ 
ସହର ହିରୋସୀମାରେ ' ଛୋଟପିଲା' ନାମକ ପରମାଣୁ 
ବୋମା ନିକ୍ଷେପ କଲା | ପ୍ରାୟ ଦେଢ଼ଲକ୍ଷ ଲୋକ 


ନାଗାସାକିରେ ପରମାଣୁ ବୋମା ମାଡ଼ 


ତତ୍କ୍ଷଣାତ୍‌ ଇହଲୀଳା ସମ୍ବରଣ କଲେ | ତିନିଦିନ ପରେ 
ଜାପାନର ନାଗାସାକି ସହରରେ “ ମୋଟାଲୋକ ' ନାମକ 
ପରମାଣୁ ବୋମା ପଡ଼ିଲା । ପ୍ରାୟ ଅଶୀହଜାର ଲୋକ 
ମୃତ୍ୟୁମୁଖରେ ପଡ଼ିଲେ । ଅନେକ ଲୋକ ପଟର 
ହୋଇଗଳନେ, ଜମିଗୁଡ଼ିକ ବନ୍ଧ୍ୟା ହୋଇଗଲା, ପାଣି 
ହିଷାକ୍ଥ ହୋଇଗଲା ଓ ପରବର୍ଭୀ କିଛିବଷଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ବଳଳାଗଂ ପଲା ଜନନ ହେଲେ । ପରସ୍ତରକୁ ଯୋଡ଼ି ନୂଆ 
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ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ ତିଆରି ପାଇଁ ବାହାରିଥିଲେ ଅଟୋ ହାନ୍‌ ଓ ତାଙ୍କ ଗବେଷକ ବନ୍ଧୁ ; ହଜାର ହଜାର ଘର ଉତ୍କଡ଼ିଗଲା 
ସେହି ଏତିହାସିକ ଆବିଷ୍କାର ପାଇଁ | ଶୁଣିବାକୁ ମିଳେ ହିରୋସୀମା 
ଓ ନାଗାସାକିରେ ପରମାଣୁ ବୋମା ପଡ଼ିବାପରେ ସେଥରେ ବ୍ୟଥତ 
ହୋଇ ଅଟୋ ହାନ୍‌ ଆତ୍ମହତ୍ୟା ଉଦ୍ୟମ କରିଥଲେ | ସେ ଯାହାହେଉ, 
ପରବର୍ଷ ୧୯ ୪୬ରେ ଅଟୋ ହାନ୍‌ ସ୍ଵିଡ଼େନ୍‌ର ତଜ୍କାଳୀନ ରାଜା 
ପଞ୍ଚମ ଗୁସ୍ତାଭଙ୍କ ହାତରୁ ୧୯ ୪୪ ସାଲର ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 
ଗ୍ରହଣ କରିଥଲେ, ନ୍ୟୁକ୍ଲୀୟ ବିଖଣ୍ଡନ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଆବିଷ୍କାରକ ଭାବେ । £ 

ତାଙ୍କ ନାମରେ ମଧ୍ଯ ଡାକଟିକଟ ପ୍ରଚଳନ ହୋଇଛି । aot 


ମାନବସେବାରେ ଆଣବିକ ଶକ୍ତି : 

ହିରୋସୀମା ଓ ନାଗାସାକି ଦୁର୍ଘଟଣା ପରେ ବିଶ୍ଵର ଆଉ କୌଣସି ଦେଶ ପରମାଣୁ ବୋମାର ଶିକାର 
ହୋଇନାହିଁ । ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି ବ୍ୟବହାର କରି ବିଶ୍ଵର ଅନେକ ଦେଶ ବିଜୁଳି ଶର୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କରୁଛନ୍ତି ଓ ହଜାରହଜାର 
ଗରିବର ଘର ଆଲୋକିତ ହୋଇଛି । କିନ୍ତୁ ବିଖଣ୍ଡନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ବିଜୁଳି ଶକ୍ତିର ଉତପ୍ପାଦନ ସହ ଅନେକ ଜୀବନ 
ହାନିକାରୀ ଓ ପରିବେଶ ପାଇଁ କ୍ଷତିକାରକ ତେଜସ୍ତ୍ରିୟ ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ଯ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଛି, ଯାହାକୁ ନ୍ୟୁକ୍ଲୀୟ ମଳ ( Nuclear 
waste) କୁହାଯାଏ | ଏହି ନ୍ୟୁକ୍ଟୀୟ ମଳ ବିଭିନ୍ନ ଚର୍ମରୋଗର କାରଣ ସାଜୁଛି । ବିକଶିତ ଦେଶମାନେ ନାଲିଆଖୁ 


ଅଟୋ ହାନ୍‌ଙ୍କ ଉପରେ ଡାକଟିକଟ 


he LAA 
ଆଣବିକ ରିଆକ୍ଟର 


Wa. 
ଦେଖାଇ, ଗରିବ ଓ ବିକାଶଶୀଳ ଦେଶ ରାଷ୍ଟ୍ରମୁତ୍ୟକୁ ହାତଗୁଞ୍ଜା ଝିହ୍ଚିଛ ସେମାନଙ୍କ ଦେଶରେ ନ୍ୟୁକ୍ଲାୟ ମଳ 
ଫୋପାଡୁଛନ୍ତି । ଆମେରିକାରେ ଆନୁଅ ଜଳିନ୍ା ବ୍ରିଚିମୟରେ ଭୟଙ୍କର ଅନା ଆଫ୍ରିକାରୁ ଉରିବ, ନିଃସହାୟ 
ଦେଶମାନଙ୍କରେ । ବର୍ଜମାନ ପର୍ଯ୍ୟ୍ଥ ଭାରରୁ ମିଶ୍ଚାଇ ମାତ୍ର ପାଞ୍ଚ ସା ମଣୁ ଶକ୍ତିର ଅଧିକାରୀ । 
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ସୌରଶକ୍ତିର ଉତ୍ସ 


ସୂର୍ଯ୍ୟ ସକଳ ଶକ୍ତିର ଆଧାର | ଗଛଲତା 
ସୌରଶକ୍ତିକୁ ରାସାୟନିକ ଶକ୍ତିରେ ରୂପାନ୍ତରିତ କରି 
ଆମକୁ ଖାଦ୍ୟ ରୂପେ ପତ୍ର, ଫଳ, ଫୁଲ, କାଷ୍ ଚେର 
ପ୍ରଭୃତି ଦିଅନ୍ତି । ଜୀବାଶ୍ମ ଇନ୍ଧନ ମଧ୍ଯ ସୌରଶକ୍ତି 
ରାସାୟନିକ ରୂପ, ଯାହା ଆଜି ଆମର ଶକ୍ତି ଆବଶ୍ୟକତାର 
ଅଧକାଂଶ ଭାଗ ପୂରଣ କରୁଛି । ସୂର୍ଯ୍ୟ ନଥୂଲେ ନା ବର୍ଷା 
ହୁଅନ୍ତା ନା ଯବକ୍ଷାରଜାନ ବିବନ୍ଧନ (Nitrogen fixation) | 


ସୂର୍ଯ୍ୟ ଆମମାନଙ୍କ ଖାଦ୍ୟ ଓ ଷ୍ଟାସପ୍ରବିୟାର ଝି ନିୟନ୍ତ୍ରକ 


ତା” ହେଲେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଏ ଅସୀମ ଶକ୍ତି ପାଉଛି 
କେଇଠୁ ? ହାନ୍‌ ବେଥେ ୧୯୩୯ ସାଲରେ ଗୋଟିଏ 
ମହର୍ବପୂର୍ଣ ତଥ୍ୟ ଆମ ସାମ୍ପାକୁ ଆଣିଲେ | ନ୍ୟୁକ୍ଲୀୟ 
ସ୍ତଷ୍ଥେକନ (Nuclear fusion) ପକିୟାରେ ଅସୀମ 
ଆଣଚିକ ଶକ୍ତିର ଗନ୍ତାଘର ସାଜିଛନ୍ତି ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
ତାରାମାନେ । ଏହି ସମ୍ମେଳନ ପ୍ରକ୍ରିୟୀ ତା'ହେଲେ 
କ'ଣ? 

ଅତି ଉଟ୍ଟ ତାପମାତ୍ରାରେ, ହୃଉଟି ଉଦଜାନ ଅଣୁ 
ପରସ୍ତର  ଷାଖକୁ ଆସିଲେ ନିଲ୍ଜିଅଁମ ଅଣୁ ସୂଷ୍ଟି ହୁଏ । 
ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ନ୍ୟୁକ୍ଟାୟ ସଲ୍ତେକନି ପ୍ରକ୍ରିୟା କୁହାଯାଏ | 
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ଉଦ୍‌ଜାନ ନ୍ୟୁକ୍ଅସ୍‌ରେ ଯୁକ୍ତଚାର୍ଜବିଶିଷ୍ଟ ପ୍ରୋଟନ୍‌ 
ଥାଆନ୍ତି । ସମଚାର୍ଜ ପରସ୍ପରକୁ ପରସ୍ପରଠାରୁ ଦୂରକୁ 


ଡିଉଟେରିଅମ୍‌ ହିଲିୟମ୍‌ 
“ + @ 
. Go 
A EE, i 
N 3 
Ls : ଶକ୍ତି 
eo (1 
ଟ୍ରସଅମ୍‌ ନ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌ 


ସମ୍େକନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରୁ ଶଳ୍ତି ସର୍ଜନା 


ଠେଲନ୍ତି | କିନ୍ତୁ ଯଦି ପ୍ରୋଟନ୍‌ ପରି କଲରଯୁକ୍ତ ନ୍ୟୁକ୍ଲୀୟ 
କଣିକାକୁ ଆମେ ଅତି ପାଖକୁ ଅଣିବା ଅର୍ଥତ୍‌ ୧ ମିଲିମିଟରର 
ଦଶହଳାର କୋଟି ଭାଗରୁ ଭାଗେ ( ୧୦୮“ ବ୍ୟାସ) 
ଦୂରତା ବା ତା'ଠାରୁ କମ୍‌ ଦୂରତା ରହିବ, ପ୍ରୋଟନ୍‌ 
ଦୁଇଟି ମଧ୍ଯରେ ତା” ହେଲେ ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଗୋଟିଏ 
ସବଳ ବଳ ସୂଷ୍ଟି ହେବ, ଯାହା ପରସ୍ତରକୁ ନିକଟକୁ 
ଟାଣିବ । ଏହି ସବଳ ବଳ ଯାହା ସର୍ବଦା ଆକର୍ଷଣର 
ଧର୍ମୀ, ବୈଦ୍ୟୁତିକ ବଳଠାରୁ ଢେର୍‌ ଶକ୍ତିଶାଳୀ, ପ୍ରାଯ 
୧୦୦ ଗୁଣ | ତେଣୁ ଯଦି କୌଣସିମତେ ଦୂଇ ଉଦ୍‌ଜାନ 
ନ୍ୟୁକ୍ତିଅସ୍‌କୁ ଏକ ମିଲିମିଟରର ୧୦,୦୦୦ କୋଟି 
ଭାଗରୁ ଭାଗେ ଦୂରତା ବା ତା'ଠାରୁ କମ୍‌ ଦୂରତାକୁ 
ନେଇଆସିବା, ତେବେ ପ୍ରୋଟନ-ପ୍ରୋଟନ୍‌ ମଧ୍ଯରେ ଥବା 
ବିକଷଣ ବଳ ( ବୈଦ୍ୟୁତିକ) ଠାରୁ ସବଳ ଆକର୍ଷଣ ବଳ 
ଅଧକ ହେବ ଓ ଉଦ୍‌ଜାନ ନ୍ୟୁକ୍ଲିଅସ୍‌ ଦୁଇଟି ପରସ୍ତର 
ସହ ମିଶିଯାଇ ଦିଲିଅମ ନ୍ୟୁକ୍ଲିଅସ୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରିବେ | ଏହି 
କ୍ରିୟାରେ କିଛି ବସୁତଵ ଶକ୍ତିକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୁଏ ଓ 
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ଅସୀମ ଶକ୍ତି ସୃଷ୍ଠି ହୁଏ । ଉଦ୍‌ଜାନ ଦୂଇଟିକୁ ଅତି ପାଖକୁ 
ଆଣିବା ପାଇଁ ପ୍ରାୟ ଲକ୍ଷେ ଡିଗ୍ରୀ ସେଲ୍‌ସିଅସ୍‌ରୁ ଅଧ୍ୟକ 
ତାପମାତ୍ରାର ପରିବେଶ ଆବଶ୍ୟକ, ଯାହା ଉଦ୍‌ଜାନର 
ତାପଶକ୍ତିକୁ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଶକ୍ତିଠାରୁ ଅଧକ କରିପାରିବ ଓ 
ଉଦଜାନ ଅଣୁ (ଦୁଇଟି ବା ତିନୋଟି ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଯୂକ୍ତ) 
ଦୂଇଟି ପାଖକୁ ଆସିପାରିବେ, ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଶକ୍ତିକୁ ପ୍ରତିହତ 
କରି । 

ସୂର୍ଯ୍ୟର ତାପମାତ୍ରା ଏକଲକ୍ଷ ଡିଗ୍ରୀ ସେଲ୍‌ସିଅସ୍‌ରୁ 
ଅଧକ | ତେଣୁ ସୂର୍ଯ୍ୟରେ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ହେବାରେ କିଛି 
ଅସୁବିଧା ନାହିଁ । ଅଣୁର ଆଣବିକ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଯେତିକି 
ବଢ଼ିବା, ସମ୍ମେକନ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ 
ତାପମାତ୍ରା ସେତିକି ବଢ଼ି ବଢ଼ି ଚାଲିବ । ତେଣୁ 
ଅଧୁକାଂଶ ତାରାରେ ଏହି ଉଦ୍‌ଜାନ ଜାଳେଣିରୁ ହି ଶକ୍ତି 
ମିଳିଥାଏ । ଉଚ୍ଚ ଆଣବିକ ବସ୍ତୁତ୍ଵର ପରମାଣୁ ମଧ୍ଯରେ 
ସମ୍ମେକନ ଦ୍ଵାରା ନୂଆ ପରମାଣୁ ସୃଷ୍ଟି ହେବାର ପ୍ରମାଣ 
ଆମ ପାଖରେ ନାହିଁ । 

ସମ୍ମେକନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ବ୍ୟବହାରପୂର୍ବକ ଆଣବିକ 
ବୋମା ତିଆରି କରିସାରିଲେଣି ବିଶ୍ଵର ଅଛଚକିଛି ଦେଶ | 
ଭାରତର ମଧ୍ଯ ଏଥୁରେ ଦକ୍ଷତା ଅଛି ଓ ସଫଳତାର ସହ 
ପରୀକ୍ଷଣ ସରିଲାଣି । 

ବର ମାନ ପରମାଣୁ ଶକ୍ତିର ଅଧକାରୀ 
ଦେଶଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପର ସହ ହାତ ମିଳାଇଛନ୍ତି ସମ୍ଭେକନ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରିତ ବିଜୁଳି ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କରିବେ । 
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କାରଣ ସମ୍ଭେକନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରୁ ନ୍ୟୁକ୍ଵୀୟ ମଳ ମିଳିବାର 
ସମ୍ଭାବନା ନାହିଁ । ଏହା ଗୋଟିଏ ବିଶୁଦ୍ଧ ଶକ୍ତି । 
କିନ୍ତୁ ଅସୁବିଧାଟି ହେଲା ସମ୍୍େକନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ପାଇଁ 
ଯେଉଁ ତାପମାତ୍ରା ଆବଶ୍ୟକ, ସେହି ତାପମାତ୍ରାରେ 
କୌଣସି ପଦାର୍ଥ ନ ତରଳି ରହିପାରିବ ନାହିଁ । ତେଣୁ 
ଉଦଜାନ ନମୁନାକୁ ଧରିବ କିଏ ଯେ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ସମ୍ପାଦିତ 
ହେବ ? ଏଥପାଇଁ ମୁଖ୍ୟତଃ ଦୂଇଟି ପଦ୍ଧତି ବିଷୟରେ 
ଚିନ୍ତା କରାଯାଉଛି । ଲେଜର୍‌ ଶକ୍ତି ଦ୍ଵାରା ଚାପ ସୃଷ୍ଟି 
କରି ଉଦ୍‌ଜାନ ନମୁନାରୁ ହିଲିୟମ୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରାଯିବ । 
ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା ଲେଚ୍ର୍‌ ମେଗାଜୁଲ୍‌ ପ୍ରକଳ୍ପ ଦ୍ଵାରା 
ଏ ପ୍ରଚେଷ୍ଟା କରିଥିଲେ ମଧ୍ଯ ଦଶନ୍ଧି ଦଶନ୍ଧିର ପ୍ରଚେଷ୍ଟା 
ସଫଳତାର ସୂର୍ଯ୍ୟ ଦେଖୁପାରିନାହିଁ । ବିଶ୍ଵର ନ୍ୟୁକ୍ଲାୟ 
ଶି୍ତିଯୁକ୍ତ ଅଗ୍ରଣୀ ଦେଶ ଯଥା ¬ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା, 
ରୁଷିଆ, ଚାନ୍‌ ଗଣରାଜ୍ୟ, ୟୁରୋପୀୟ ସଂଘ, ଭାରତ 
ପ୍ରଭୃତି ଦେଶ ଓ ଜାପାନ୍‌ ତଥା ଦକ୍ଷିଣକୋରିଆ ମିଶି 
ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ତାପ - ନ୍ୟୁକ୍ୀୟ ପ୍ରାୟୋଗିକ ପ୍ରକଳନ 
(TER) ନାମକ ଗୋଟିଏ ପ୍ରକଳ୍ପ ହାତକୁ ନେଇଛନ୍ତି । 
ଲକ୍ଷ୍ୟ ସମ୍ଭେକନ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ଲୋକକଲ୍ଯାଣକାରୀ ଶକ୍ତିକୁ 
ରୂପାନ୍ତରିତ କରିବା | ଏହି ପ୍ରକଳ୍ପରେ ଚୁମ୍ବକୀୟ 
ବଳରେଖାକୁ ଅତି ଉଚ୍ଚ ତାପମାତ୍ରାରେ ଉଦଜାନ ନମୁନାର 
ଆଧାର ଭାବେ ବ୍ୟବହାର କରାଯିବ । ସମ୍ମେକନ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ଜନକଲ୍ଯାଣକାରୀ ଶକ୍ତିକୁ ତୂ ପାଞ୍ଚରତ 
କରିପାରିଲେ ଭବିଷ୍ୟତର ସମ୍ଭାବ୍ୟ ଅଵ୍ତଝଙ୍କଟରୁ ମୁ 
ମିଳିପାରିବ ବୋଲି ଆଶା । 
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ପ୍ରୋଟନ୍‌ ନ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌ 


ପ୍ରୋଟନ୍‌, ନ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌ୟ ଇଲେକଟ୍ରନ୍‌ ପରି ଆଉ କିଛି 
କଣିକା ଅଛନ୍ତି ନା ଏ ତିନୋଟି କଣିକା ପରମାଣୁଟିଏ 
ଗଠିତ ହେବା ପାଇଁ ଯଥେଷ୍ଟ ? ଏହି କଣିକାମାନଙ୍କ 
ସମଗୋତ୍ରୀୟ ଆଉ କିଛି କଣିକା ଅଛନ୍ତି କି ? 


୧୯୬୦ ମସିହାରେ ଆମେରିକୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ମରେ ଗେଲ୍ମାନ୍‌ ନ୍ୟୁକ୍ତିୟସ୍‌କୁ ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ ମାଡ଼ 
ପରୀକ୍ଷଣରୁ ମିଳିଥିବା ତଥ୍ୟ ଅନୁଶୀଳନ କରି କ୍ଲାର୍କ ନାମକ 
ଏକ କଣିକାର ଅବଧାରଣା ଦେଲେ, ଯାହା ପରସ୍ପର 
ସହ ମିଶି ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ନ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌ ଗଠନ କରନ୍ତି । ଏହି 
ସମୟରେ ଆଉ ଦୂଇଜଣ ବୈଜ୍ଞାନିକ ମଧ୍ଯ ସ୍ଵବାଧୀନଭାବେ 
ସମାନ ମତ ପୋଷଣ କରିଥଲେ | ଆମେ ଜାଣିଛେ 
ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ନ୍ୟୁଟ୍ରନ୍ର ଗୋଟିଏ ବିଶେଷ ଗୁଣ ଯାହାର 
ନାମ “ କଲର୍‌ ଯାହା ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଆକର୍ଷିଣଧର୍ମୀ 
ସବଳ ବଳର କାରଣ | କ୍ଲାର୍କ ତତ୍ତ୍ଵରୁ ଏହି ' କଲର୍‌” 
ନାମକ କ୍ଲାଷ୍ଟମ୍ବ ଗୁଣର ଆଭାସ ମିଳିଥଲା | 


ଜ୍ଵାର୍କ ତନ୍ତ୍ର ମୁତାବକ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଦୁଇଟି “ ଅପ୍‌' 
ସ୍ଵାଇଁ ଓ ଗୋଟିଏ “ଡାଉନ୍‌! କ୍ଲାର୍କ ଗଠିତ 
ହୋଇଥୂବାବେଳେ ନ୍ୟୁଟୁନ୍ଧୟ a. AE ଓ 
ଦୁଗଟି ' ଡାଉନ ' କ୍ାର୍ଜଳୁ| ଠି 
ପ୍ରଭ୍ଧତି ଜ୍ଵାକିତ୍ତ ଆଉ ଗୋଟି 
କାର୍କମାନଙ୍କର ରର 
ଫ୍େବରୀ ଗହିଛି, ଯଥା ¬ ଅଫି 


ଶେଷ ଗୁଣ | 
ଖିଷ ଗୁଣ ବା 


ନି, ଟପ୍‌, ବଟ 


ଡାଉନ୍‌ 


„ ହୋଇଥାଏ, “ତାକୁ _ 
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ଚାର୍ମ, ଷ୍ଟେଞ୍ଜ । ଏଗୁଡ଼ିକ କ୍ଲାର୍କ କଣିକାର ଗୋଟିଏ 
ଗୋଟିଏ କ୍ଲାଣ୍ଟମ୍‌ ଗୁଣ (Quntum Property) | ଯେଉଁ 
କ୍ାର୍କର ଏହି ଛଅଟି ମଧ୍ଯରୁ ଯେଉଁ ଫ୍ଲେବର୍‌ ଥବ, ତା'ର 
ନାମ ସେହି ଅନୁସାରେ ହେବ | ଅପ୍‌ କ୍ଵାର୍କର ଅପ୍‌ ନାମକ 
ଫ୍ଲେବର୍‌ ଥାଏ ଓ ଡାଉନ୍‌ କ୍ାର୍କର ଡାଉନ୍‌ ନାମକ 
ଫ୍ଲେବର୍‌ | କ୍ଵାର୍କଗୁଡ଼ିକ ଭାରୀ କଣିକା ( Baryons) ଓ 
ମଧ୍ଯମ ଓଜନର କଣିକା (Me5ଠn) ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି ପରସ୍ପର 
ସହ ମିଶି । କ୍ଵାର୍କ କ୍ାର୍କର ଚାର୍ଜ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ବା 
ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ର ଚାର୍ଜର ଦୂଇତୃତୀୟାଂଶ ବା ଏକତୃତୀୟାଂଶ 
ହେବ । ଅପ୍‌, ଚାର୍ମ ଓ ଟପ୍‌ କ୍ଵାର୍କର ଚାର୍ଜ ପ୍ରୋଟନ୍‌ର 
ଚାର୍ଜର ଦୁଇତୃତୀୟାଂଶ ଓ ଡାଉନ୍‌, ଷ୍ଟ୍େ୍ଞ ତଥା ବଟମ୍‌ 
କ୍ଵାର୍କଁର ଚାର୍ଜ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ର ଚାର୍ଜର ଏକତୃତୀୟାଂଶ । 


ଇଲେକଟ୍ରନ୍‌ ପରି ଛଅଟି ହାଲୁକା କଣିକା ଲେପ୍ପନ୍‌ 
ଶ୍ରେଣୀଭୁକ୍ତ “ ମ୍ୟୁଅନ୍‌' ଇଲେକଟ୍ରନ୍‌ଠାରୁ ୨୦୦ ଗୁଣ 
ଭାରୀ ଓ “ଟାଉ” କଣିକା ଇଳେକଟ୍ରନ୍‌ଠାରୁ ପ୍ରାୟ 
୩୭୦୦ ଗୁଣ ଓଜନିଆ । ଏହାଛଡ଼ା “ ଇଲେକଟ୍ରନ୍‌- 
ନ୍ୟୁଟ୍ରିନୋ” , “ ମ୍ୟୁଅନ୍‌ନ୍ୟୁଟ୍ରିନୋୀଓ ” “ ଟାଉ-ନ୍ୟୁଟିନୋ” 
ପ୍ରଭୃତି ଆଉ ତିନୋଟି କଣିକା ଅଛନ୍ତି । ଯାହାର ବସ୍ତୁତ୍ 
ପାଖାପାଖୁ ଶୁନ | ଏହି ଛ'ଟି କଣିକାର ବାର - ୧। 
ଏହି ୧ ୨ଟି ମୌଳିକ i 
କଣିକା କ୍ଵାର୍, ଲେପୃନ୍‌ 
ଛଡ଼ା। ଆଉ ୫ଟି 
ମୌଳିକ ବୋଷ୍‌ 
କଣିକା ଅଛନ୍ତି । ଯେଉଁ 
ଜକ ଣରାନ୍ୟଗିଂ ଗୋଟିଏ 
ବିଶେନିଗୁଣ ସିନ୍‌ 
ପ [° ନୟ | 


ସା ଓ ନାଥ ବୋଷ Se : 
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ମାନକ ତତ୍ତ୍ନର କଣିକା ସମୂହ 


ବୋଷ୍‌ କଣିକା (Bଠ0n) କୁହାଯାଏ | ଏହି କଣିକାଗୁଡ଼ିକ 
ଭାରତୀୟ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀ ସତ୍ୟେନ୍ଦ୍ରନାଥ ବୋଷଙ୍କ 
ନାମରେ ନାମିତ । ଆଲୋଚନା କରିଥବା କ୍ଲାର୍କ ଓ 
ଲେପ୍ଟନ୍‌ଗୁଡ଼ିକର ସିନ୍‌- ଅର୍ବ ପୂର୍ଵ ସଂଖ୍ୟା ( */,) । 
ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଫର୍ମିଅନ୍‌ (୮ମmଠ) କୁହାଯାଏ | 
ଆଲୋକ ପେଟିକା ଫୋଟନ୍‌, ଡବ୍ଧୁବୋଷନ, 
ଜେଡ଼-ବୋଷନ୍‌, ଗୁଅନ୍‌ ଆଦି ଚାରୋଟି ବୋଷନ୍‌ ବିଭିନ୍ନ 
ବଳର ମାଧ୍ଯମ ସାଜିଥାଏ । ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକୀୟ ବଳ 
ଫୋଟନ୍‌ ମାଧ୍ଯମରେ ଆରୋପିତ ହୋଇଥାଏ, ସବଳ 
ବଳ ଗୁଅନ୍‌ ଦ୍ଵାରା ଓ ଦୁର୍ବଳ ବଳ ଡବ ଓ ଜେଡ଼୍‌ ବୋଷନ୍‌ 


De 


# 


ଫର୍ମିଅନ୍‌ 
(୮1 ବାର୍ଵ 
ପଦାର୍ଥ ଓ ଲେପୃନ୍‌ [] ହିଗ୍ସ କଣିକା 


ବୋଷନ୍‌ 
| ବଳ ବାହକ 


ଦ୍ଵାରା । ଏହି ଷୋହଳଟି କଣିକା, ଆଉ ଗୋଟିଏ କଣିକା 
ହିଗ୍ସ ବୋଷନ୍‌ ସହ ମିଶି ଗୋଟିଏ ପରିବାରର ଅନ୍ତର୍ଗତ, 
ଯାହାର ଞରସରୁ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଅଛନ୍ତି ଆମେ ଦେଖୁଥିବା 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ପଦାର୍ଥର ଗଠନରେ ବ୍ୟବହୃତ ପରମାଣୁ ! 
ଏହି ୧୭ଟି କଣିକାର ପରିବାର ହିଁ ସୃଷ୍ଟି କରିଛି ମଣିଷ, 
ଜୀବଜନ୍ତୁ ଗଛଲତା ଓ ନିର୍ଜୀବ ପଦାର୍ଥମାନଙ୍କୁ ¬ ଏହାହିଁ 
ବର୍ଗମାନ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ମତ | ଏହି ୧ ୭ଟି କଣିକାହିଁ 
ମୌଳିକ କଣିକା ବୋଲି କହେ ମାନକ ତତ୍ତ୍ଵ ( standard 
model) | ମାତ୍ର ଆଜି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ମୁକ୍ତଭାବେ ମିଳିନାହାନ୍ତି 
ଗୋଟିଏ ବି କ୍ଲାର୍କ ! 
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କଣିକାଟିଏ କ”ଣ ଇଶ୍ବର ? 


` “ବସ୍ତୁ' କିପରି ବସୁତଵଯୁକ୍ତ ହୁଏ, | | 
କିଛି କଣିକା କାହିଁକି କମ୍‌ ବସ୍ତୁତୃଯୁକ୍ତ 
ଓ କିଛି ଅଧକ; ଏ ଗୋଲକଧନ୍ଦାର 
ସମାଧାନ କରିଥିବା ହେତୁ ୟୁନିଭର୍ସାଟ 
ଲିବ୍ରେ ଡି ବ୍ରେସେଲ୍‌ସ, ବେଲ୍ଜିଅମ୍‌ର 
ପ୍ରଫେସର ପ୍ରାଙ୍କୋଇସ୍‌ ଏଙ୍ଗଲଟ ଓ 
ୟୁନିଭର୍ସଟି ଅଫ୍‌ ଏଡ୍ରିନ୍‌ବର୍ଗ, 
ଯୁକ୍ତରାଜ୍ୟର ପ୍ରଫେସର ପିଟର 
ହିଗସଙ୍କୁ ଯୁଗ୍ଧ ଭାବରେ ମିଳିଛି ୨୦୧୩ 
ସାଲର ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ” 
ପୁରସ୍କାର । ଗତବର୍ଷ ଜୁଲାଇ ୪ ତାରିଖ, ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା ସ୍ଵାଧୀନତା ଦିବସ ଦିନ ଯେତେବେଳେ ସର୍ଣ୍ଣ 
ଗବେଷଣାଗାରର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଘୋଷଣା କରିଥିଲେ ଯେ ଫ୍ରାନ୍୍‌ ଓ ସ୍ବିଜରଲ୍ୟାଣ୍ଡ ସୀମାରେ ସର୍ଣ୍ଣ ଗବେଷଣାଗାର 
ସୈଜନ୍ୟରୁ ନିର୍ମିତ ୨୭ କିଲୋମିଟର ପରିସୀମା ବିଶିଷ୍ଟ କୁଣ୍ଡଳାକୃତି ପ୍ରକଳ୍ପ ଲାଜ ହାର୍ଡ଼ନ୍‌ କୋଲାଇଡ଼ର୍‌ ( ଏଲ୍‌.ଏଚ୍‌.ସି.)ର 
ଦୁଇଟି ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 
ସି.ଏମ୍‌.ସି. ଓ ଆଟଲାସ୍‌ ଆବିଷ୍କାର 
କରିଛି ବହୁପ୍ରତୀକ୍ଷିତ କଣିକା ' ହିଗ୍ସ 
` ବୋଷନ୍‌', ସମଗ୍ର ବିଶ୍ବର 
ବୈଜ୍ଞାନିକସମାଜ ଖୁସିରେ 
¦ ନାଚିଉଠିଥଲେ | ଉକ୍ତ ସାମ୍ବାଦିକ 
ସମ୍ମିଳନୀରେ ଉପସ୍ଥିତ ଥଲେ ସ୍ଵୟଂ 
ଶକ୍ତି ସଚିବ, ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା 
. ଷ୍ଟିଭେନ୍‌ ଚୂ | ଆମ ରାଜ୍ୟ ଓଡ଼ିଶାର 
¥ ` ବିଭିନ୍ନ ପତ୍ରପତ୍ଧି କାରେ ଦୁଇ 
ଲାର୍ଜହାଡ୍ରନ୍‌ କୋଲାଇଡର୍‌ର ଭିତର ପାଖର ଦୃଶ୍ୟ ଡଜନରୁ ଉର୍ନ୍ବ ଲେଖା ପ୍ରକାଶିତ 
ହୋଇଥଲା ଉକ୍ତ କଣିକା 
ଅବଳମ୍ବଳାୱରେ | ଲଗ୍ବର କଣିକ୍ରୀଂ ନାମରେ ଖ୍ୟାତ ହିଗ୍‌ସ କଣିକା କ'ଣ, ଏହାର ରଶ୍ବରଙ୍କ ସହ କିଛି ସମ୍ପର୍କ ଅଛି ନା 
ନାହିଁ, ତାକୁ ଜନୈେର ମୁଖର ହୋଇଉଠିଥଲେ ପତ୍ରପତ୍ରିକା ଓ ସ୍ଥମ୍ଭକାରମାନେ | 
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ଲିଡରମ୍ୟାନ୍‌ଙ୍କ ପୁସ୍ତକ 


୧୯୯୩ ସାଲରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 
ବିଜେତା ଲିଅନ୍‌ ଲିଡ଼ର୍‌ ମ୍ୟାନଙ୍କ ପୁସ୍ତକଟିଏ ଉନ୍ମୋଚିତ 
ହେଲା, “ଦ ଗଡ୍‌ ପାର୍ଟିକୁ : ଇଫ୍‌ ଦ ୟୁନିଭର୍ସ ଇଜ୍‌ ଦ 
ଆନ୍‌ସର୍‌, ହ୍ଵାଟ୍‌ ଇଜ୍‌ ଦ କୋଣଭ୍ଢିନ୍‌ ? ' ସେ ପୁସ୍ତକଟିରେ 
ହିଗ୍ସ କଣିକାକୁ “ ଗଡ଼୍‌ ପାର୍ଟିକୁ'ର ଆଖ୍ୟା ଦେଇଥିଲେ | 
ଯଦିଓ ସେ ଦେଇଥ୍‌ବା ନାମକରଣ ‘ଗଡ଼ ଡାମ୍‌ 
ପାର୍ଟିକୃ'କୁ ପ୍ରକାଶକ “ଗଡ୍‌ ପାର୍ଟିକୁ 'କୁ ପରିବର୍ରିତ 
କରିଛନ୍ତି ବୋଲି ସେ ପରବର୍ରୀ ସମୟରେ କହିଥିଲେ, 
କିନ୍ତୁ ତାଙ୍କ ଅଗୋଚରରେ ପ୍ରକାଶକ ଏ ପରିବର୍ଭନ 
କରିଛନ୍ତି ବୋଲି ବିଶ୍ଵାସ ହୁଏ ନାହିଁ | ବହ୍ଧାଞ୍ତ ସର୍ନନାରେ 
ବସ୍ତୁତ୍‌ ଯୁକ୍ତ ପଦାର୍ଥର ମହରତ୍ତ୍ପୂର୍ଣଣ ଭୂମିକା ଉଛ ଓ 
ହିଗ୍ସ କଣିକା ବସ୍ତ୍ର ସୃଝ। ବୋଳି ତାଉ୍‌ଜ 
ଅବଧାରଣା ଥୂବାରୁ ସେ ଏପର 


W N ମି ଭା ର ଣି 
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କରିଥାଇପାରନ୍ତି ବୋଲି ଆଲୋଚକମାନେ କହନ୍ତି | 
ଆମର ଇଶ୍ଵର ସମ୍ଭନ୍ଧୀୟ ଅବଧାରଣା ସହ ଏହାର 
ସେମିତି କିଛି ସମ୍ପର୍କ ନାହିଁ । 

' ହିଗ୍ସ” ଏକ ମୌଳିକ କଣିକା, ଯାହାର ସିନ, 
ପୂର୍ଣ୍ଣସଂଖ୍ୟା । 

କହିବା ବାହୁଲ୍ୟ, ସ୍ଥିନ୍‌' ପ୍ରତ୍ୟେକ ମୌଳିକ 
କଣିକାର ଏକ ଅର୍ନ୍ତନିହିତ ଗୁଣ | ସ୍ତିନ୍‌ ଅନୁସାରେ 
କଣିକାକୁ ଦୂଇଟି ଶ୍ରେଣୀରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଇପାରିବ: 
ଫର୍ମିଅନ୍‌ ଓ ବୋଷନ୍‌ । ଯେଉଁ କଣିକାର ସ୍ଥିନ୍‌ 
ପୂର୍ଣସଂଖ୍ୟାର ଅର୍ବାଂଶ, ତାହା ‘ ଫର୍ମିଅନ ' ଶ୍ରେଣୀଭୁକ୍ତ । 
ଇତାଲୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏନ୍‌ରିକୋ ଫର୍ମି ଏହି ଶ୍ରେଣୀ 
ଆବିଷ୍କାର କରିଥିଲେ | ଯେଉଁ କଣିକାଗୁଡ଼ିକର ସ୍ପିନ୍‌ 
ପୂର୍ଣ୍ଣସଂଖ୍ୟା, ତାହା “ ବୋଷନ ' ଶ୍ରେଣୀଭୁକ୍ତ | ଭାରତୀୟ 
ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀ ଶ୍ରୀ ସତ୍ୟେନ୍ଦରନାଥ ବୋଷ ଏହି ଶ୍ରେଣୀର 
କଣିକାର ଗୁଣାବଳୀ ବିଷୟରେ ୧୯ ୨୪ ସାଲରେ 
ସମ୍ୟକ୍‌ ଧାରଣା ଦେଇଥିଲେ ନିଜର ଗାଣିତିକ ତତ୍ତ୍ଵ 
ମଧ୍ଯରେ । ହିଗ୍ସଙ୍କ କଣିକାର ସ୍ପିନ ପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖ୍ୟା 
ହୋଇଥିବାରୁ ଏହା “ ବୋଷନ୍‌' ଶ୍ରେଣୀଭୁକ୍ତ । ତେଣୁ 
ଏହାକୁ ହିଗ୍‌ସ ବୋଷନ୍‌ କୁହାଯାଏ । 

ହିଗ୍ସଙ୍କ ତତ୍ତ୍ଵ ମୁତାବକ ହିଗ୍‌ସ କଣିକା ନିଜ 
ଚାରିପଟେ ଏକ କ୍ଷେତ୍ର ସୃଷ୍ଟି କରେ, ପାହାକୁ ହଗ୍ସଙ୍କ 
କ୍ଷେତ୍ର କୁହାଯାଏ । କୌଣସି କଣିକା ଯେତେବେଳେ 
ଏହି କ୍ଷେତ୍ର ଦେଇ ଗତି କରେ, ପାରସରଳ କୟା 
ଯୋଗୁଁ ବୃସ୍ତୁଚ୍ୃୟୁସ୍ତା ହୋଇଥାଏ । ଉଦାହରଣ ସ୍ତଵନ୍ଧୂମ 
ଯଦି ତିନିଳଶାଯିଲାଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ ଜଣେ ଚ୍ରଟ୍‌ ପିନ୍ଧି, ଦ୍ଦିନୀଯ 
ଜଣକ କାନଭାସ୍‌ ପିଛି ଓ ତୃତୀୟ ଜଣକ ଖାଲିଥାନର 
କାଦୁଅ ରାସ୍ତାତ୍ରେ ଚାଲିବେ, ତେତେ ବୁଟ୍‌ ପିନ୍ଧିଥିବା 
ପିଲାର ବୂଟଗେ ଅଧଜ କାଦୁଅ ଲାଗିବ, ତା'ଠାରୁ କମ 
କାଦୁଅ ଲାଗିବ କାଁନି୍‌ଭାସ୍‌ ଯୋତା ପିଝିଥିବା ପିଲାର 
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କାନଭାସ୍‌ରେ ଓ ଖାଲିପାଦର ପିଲା ଗୋଡ଼ରେ ଆଦୌ 
କାଦୁଅ ଲାଗିବ ନାହିଁ କହିଲେ ଚଳିବ । ଏହି କାଦୁଅ 
ରାସ୍ତା ହେଲା ହିଗ୍‌ସଙ୍କ କ୍ଷେତ୍ର ସଦୃଶ । ବୁଟ୍‌ ପିନ୍ଧାଳି, 


ପ୍ରୋଟନ୍‌ (ହାଡ଼ନ୍‌ ଶ୍ରେଣୀଭୁକ୍ତ ପରି ହାଲୁକା କଣିକା ଓ 
ଖାଲି ପାଦର ପିଲାଟି ବସ୍ତୁତ୍‌ ବିହୀନ ଫୋଟନ୍‌ 
(ମେଡ଼ିଏଟର୍‌ ଶ୍ରେଣୀଭୁକ୍ତ ପରି ବସ୍ତୁତୃହୀନ କଣିକା | 

ଆଉ ଗୋଟିଏ ଉଦାହାରଣ ନିଆଯାଇପାରେ । 
ମନେକର ଗୋଟିଏ ଉତ୍ସବକୁ ଜଣେ ସିନେ ତାରକା 
ଆସି ପହଞ୍ଚଲେ | ଦେଖାଯିବ ଯେ ଲୋକମାନେ ତାଙ୍କୁ 


ସିନେ ତାରକାଙ୍କ ଆଗମନରେ ଭିଡ଼ | 


A 


ସେରିବା ଆରମ କରିବେ Jl ସେ ଯେତେବେଳେ 


ଚାଲିବା ଆରମ୍ଭ ଜରିବେ, ଏଜ' ଟାଁଛପାଖର ମେଳିର 
ପ୍ରଭାବଗୈ ଭକ୍ତ ବ୍ାକ୍ତ (ଓ ତାକ ସହ ମେଳି )ଛ 


ସମ୍ଭେଗ ( ଭୋଲୋସିଟି) ବୃଵି ହେବ | ଜଣେ ଲୋକର 
ବାଟ ଓଗାଳିବା ପାଇଁ ଯେତିକି ଶକ୍ତି ଆବଶ୍ୟକ, ଏହି 
ମେଳିର ବାଟ ଗୋଳିବା ପାଇଁ ଅଧକ ଶକ୍ତି ଆବଶ୍ୟକ 
ହେବ । ସାଧାରଣ ଲୋକଟି ଉତ୍ସବସ୍ପଳୀକୁ ପ୍ରବେଶ 
କଲେ ଏପରି ମେଳି ସୃଷ୍ଠି ହେବ ନାହିଁ । ଉତ୍ସବସ୍ଥଳୀଟି 
ହିଗ୍‌ସଙ୍କ କ୍ଷେତ୍ର ପରି | ସିନେ ତାରକାଙ୍କ ଆଗମନରେ 
ଯେଉଁ ସ୍ମିତି ସୃଦ୍ତି ହେବ, ତାହା ହିଗ୍ସଙ୍କ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଭାରୀ ବା ଓଜନିଆ ପ୍ରତୀୟମାନ କଣିକାଟିଏ ପ୍ରବେଶ 
କଲେ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଅଧ୍ଗ୍ରହଣ କରିବା ପରି | 

ବ୍ରହ୍ମା୍ତ ସୃଷ୍ଟି ସମୟର ପରବର୍ରୀ କାଳଖଶ୍ଡରେ 
ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡର ସ୍ଵରୂପ ଥଲା ବସ୍ତୁତ୍ଵ ବିହୀନ ପେଟିକା 
(ଆଲୋକ ଫପେଟିକା ଶ୍ରେଣୀର)ରେ ପୂର୍ଣ । ବିଗ୍ବ୍ୟାଙ୍ଗ 
ବା ମହାବିସ୍ତୋରଣର ପରବର୍ଭୀ କେଇ ସେକେଣ୍ଡରେ 
ବହୁ ମହତ୍ତପୂର୍ଣ ସର୍ଜନା ହୋଇଥଲା । ଏହା ମଧ୍ଯରେ 
ଅନ୍ୟତମ ଥିଲା “ହିଗ୍ସ କଣିକା”, ଯାହା ବସତ୍‌ ଯୁକ୍ତ 
କଣିକାମାନଙ୍କ ସର୍ଜନାରେ ମହର୍ତପୂର୍ଣ ଭୂମିକା ନିର୍ବାହ 
କରିଥିଲା | ଯେଉଁ ଶକ୍ତି ପେଟିକାଗୁଡ଼ିକ ହିଗ୍ସ 
କଣିକାର ଚାରିପଟେ ସୃଶ୍ଚି ହୋଇଥବା ` ହିଗ୍‌ସଙ୍କ 
କ୍ଷେତ୍ର' ସହ ଯେତିକି ଆନ୍ତଃକ୍ରିୟା କରିବା ପାଇଁ ସମର୍ଥ 
ହେଲେ, ସେଗୁଡ଼ିକ ସେତିକି ଅଧକ ବସ୍ତୁତ୍ଯୁକ୍ତ ହେଲେ 
ଓ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା ଅତି ଭାରୀ ହାଡ଼ନ୍‌ ଶ୍ରେଣୀୟ ନ୍ୟୁକ୍ଲୀୟ 
କଣିକା — ପ୍ରୋଟନ୍‌, ନ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌ ପ୍ରଭୃତି, କମ୍‌ ଭାରି 
ଲେପ୍ଟନ୍‌ ଶ୍ରେଣୀୟ କଣିକା - ଇଲେକ୍ସନ୍‌, ମ୍ୟୁଅନ୍‌ 
ପ୍ରଭୃତି ଓ ଯେଉଁ ଶକ୍ତିପେଟିକାଗୁଡ଼ିକ ହିଗ୍‌ସଙ୍କ କ୍ଷେତ୍ର 
ସହ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରିପାରିଲେ ନାହିଁ, ସେଗୁଡ଼ିକ ବସ୍ତୁତ୍ଵ 
ବିହୀନ ଶକ୍ତିପେଟିକା ହୋଇ ରହିଗଲେ । 

„^ ଆମେ ତ ଆଉ ମହାବିସ୍ତୋଟ ସମୟକୁ 
ଫେଗିପାରିବା ନାହି । କିନୁ ଯେଉଁ ପରିବେଶରେ ହିଗ୍‌ସ 
କଣିକା ସି ହୋଇଥଲା, ସେହି ପରିବେଶ ସୃଷ୍ଧି 
କରିପାରିତା । ଏଅରି ପରିବେଶ ସୃଷ୍ଟି କରିବାରେ 
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ସମର୍ଥ ହୋଇଥଲା ସର୍ଣ୍ଣ ପ୍ରକଳ୍ପର ଲାର୍ଚଚ ହାର୍ଡ଼ନ୍‌ 
କୋଲାଇଡ଼ର୍‌ (ଏଲ୍‌.ଏଚ୍‌.ସି.) । ଗତବର୍ଷ ଜୁନ୍‌ 
ମାସରେ ଆମେରିକାର ଚିକାଗୋସ୍ଲିତ ଫର୍ମ 
ଗବେଷଣାଗାରର ଟେଭାଟ୍ରନ୍‌ ଯନ୍ତ୍ର ମଧ୍ୟ ହିଗ୍‌ସ କଣିକା 
ବିଷୟରେ ସୂଚନା ପାଇଥୁଲା । କିନ୍ତୁ ସ୍ପଷ୍ଟଭାବେ କହିବା 
ପାଇଁ ‘ଥୀ ସିଗ୍ମା' ବା ତତୋ*ଧ୍ୂକ ସ୍ପଷ୍ଟତା ବିଶିଷ୍ଟ 
ପରୀକ୍ଷଣଲନ୍ତ ତଥ୍ୟର ଆବଶ୍ୟକତାକୁ ଏହା ପୂରଣ 
କରିପାରି ନଥିବା କାରଣରୁ, ଏହା କୌଣସି ବିଜ୍ଞାନ 
ପତ୍ରିକାରେ ପ୍ରକାଶିତ ହୋଇପାରିନଥ୍‌ଲା । ତେଣୁ 
ଏଲ୍‌.ଏଚ୍‌.ସି.କୁ ସୁଯୋଗ ମିଳିଲା ' ହିଗ୍ସ କଣିକା'ର 
ଆବିଷ୍କାରକ ହେବାର ଶ୍ରେୟ ନେବା ପାଇଁ | 

ହିଗ୍‌ସ କଣିକା ଆବିଶ୍ଧତ ହେବା ସହିତ ଜନପ୍ରିୟ 
ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରଫେସର ଷ୍ଟିଫେନ୍‌ ହକିଂ, ମିଚିଗାନ୍‌ର 
ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀ ପ୍ରଫେସର ଗର୍ଡ଼ନ୍‌ କେନ୍‌ଙ୍କ ସହିତ 
୧୦୦ ଡଲାର୍‌ର ଯେଉଁ ବେଟ୍‌ ଲଗାଇଥିଲେ ତାହା 
ହାରିଯାଇଛନ୍ତି | ହକିଂ ମହାଶୟଙ୍କ ଦାବି ଥଲା ଯେ 
ହିଗ୍ସଙ୍କ ତତ୍ତ୍ବ ପ୍ରମାଦଯୁକ୍ତ ଓ ହିଗ୍‌ସ କଣିକା ଆବିଷ୍ତ 
ହୋଇପାରିବ ନାହିଁ | ଏ ସଂକ୍ରାନ୍ତରେ ସାମ୍ବାଦିକମାନେ 
ପ୍ରଫେସର ପିଟର ଡବ୍ୟୁ, ହିଗ୍ସଙ୍କୁ ମତାମତ 
ପଚାରିବାରୁ ସେ ନମ୍ର ଭାବେ କହିଥୂଲେ “ଯଦି 
ଗବେଷଣାଗାର ହିଗ୍‌ସ କଣିକା ଆବିଷ୍କାର କରିପାରିଲା, 
ତେବେ ଯୁବ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ଗବେଷଣା ପାଇଁ ଏକ 
ବାହାନା ମିଳିଯିବ | ଯଦି ନ ମିଳିଲା, ତେବେ ମୁଁ ଯାହା 
ବୁଝିଛି ବୋଲି ଭାବୁଛି, ବାସ୍ତବିକ୍‌ ତାହା ବୁଝିନାହିଁ ।” 
ଏଲ୍‌.ଏଚ୍‌.ସି.ରେ ପ୍ରୋଟନ୍‌-ପ୍ରୋଟନ୍‌ ସଂଘାତରୁ ସୂଷ୍ି 
“ହିଗ୍ସ କଣିକା'କୁ ଠାବ କଲା, ଏଥରେ ଲାଗିଥିବା 
ଆଟଲାସ୍‌ ନାମକ ଅନୁସନ୍ଧାନକାରୀ ଅନ୍ତ । ¢ ୨୫ 
ଜିଗା ଇଲେକଟ୍ରନ୍‌ ଭୋଲ୍ଲ / (ସି)? ଚସୁତୁ କିଷିଞ୍ଞ ଏହ 
ହିଗ୍‌ସ କଣିକା ଆଗୁ ପିଛୁଳାକେ ତବ ଚୋଷ ନାମକ 
ଆଉ ଦୁଇଟି ମୌଳିକ କଣିକ୍ାକୁ ନୁ ଆାଞ୍ତରତ 


ହୋଇଗଲା, ଯାହା ଲେପ୍ନ୍‌ ଓ ମ୍ୟୁଅନ୍‌ ନାମକ ହାଲୁକା 
କଣିକା ସୃଷ୍ଟି କରି ଲୋପ ପାଇଗଲା । କିନ୍ତୁ ଆଖୁ 


ହାତ୍ରନ୍‌ ସଂଘାତ _୍ 
ପିଛୁଳାକେ ସଙ୍ଗଠିତ ହୋଇଥବା ଏହି ବହୁପ୍ରତୀକ୍ଷିତ 
ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ବସ୍ତୁତ୍ଵ ସ୍ଵଷ୍ଟି'ର ଗୋଲକଧନ୍ଦାକୁ 
ସମାଧାନ କଲା, ଯାହାକୁ ଏବର୍ଷ ନୋବେଲ୍‌ ସମିତି 
ସ୍ଵୀକୃତି ଦେଇଛି ଏକ ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ଆବିଷ୍କାର 
ରୂପରେ | ପୁରସ୍ଟୃତ ହେବେ ପ୍ରଫେସର ହିଗ୍‌ସ ଓ 
ଏଙ୍ଗଲର୍ଟ ଆସନ୍ତା ଡିସେମ୍ବର ୧୦ ତାରିଖରେ । 

ଏହା ସହିତ କଣିକା ଶାସ୍ତ୍ରର ଜନପ୍ରିୟ “ ମାନକ 
ସୃତୁ' (ଷ୍କାଣ୍ଡାର୍ଡ ମଡ଼େଲ୍‌)ର ମହତ୍ତ୍ପୂର୍ଣ ଅଂଶ ପୂର୍ଣାଙ୍ଗ 
ସ୍ଵରୂପ ନେଇଛି ଓ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ତ ସର୍ଜନାର ରହସ୍ୟ ଉନ୍ମୋଚିତ 
ହୋଇଛି | ମାନକ ସୂତ୍ର ମୁତାବକ, ଫଳ-ଫଳ ଠାରୁ 
ଆରମ୍ଭ କରି ମଣିଷ, ଜୀବଜନ୍ତୁ, ତ୍ରହ-ନଷ୍ଷତ୍ର ଅଯାଯତ୍ତ 
ଦୃଶ୍ୟମାନ ଜଗତର ପ୍ରତ୍ୟେକ ଉପାଦାନ ଅନ୍ଞ କେତତୋଟ 
(ମାଚର୍‌ ପାଟକୁର ସମାହାଗରେ 


' ପଦାଥକକୁଣିକା” 
ଗଠିତଂଂ4ହି “ ପହି କଣିକା'ଗୁଡ଼କ ଫୋଟନ୍ନୟ 
ଗୁଅନ୍‌, ଖାର ଓ: ରଜଡୁ› ବୋଷନ୍‌ ପରି "ବଳ 
କଣିକା" ମୈ ଉଁ ପାଟିକୁ) ଦ୍‌ାରା ପ୍ରତିକ୍ରୟାଖୀଳ' ହୋଇ 
ଏ ସୁନ୍ଦର “ବ୍ରହ୍ଲାସ୍ଥାସଷ୍ା କରନ୍ତି । ମାନକ ସୂତ୍ର 


ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡରେ 6 ଦଂଟୀସାଉଥୁବା ଡାଭୋଟି ଚଳରୁ 
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ତିନୋଟିକୁଓ ସବଳ, ଦୁର୍ବଳ, ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବମକୀୟକୁ 
ଏକୀଭୂତ କରି ଏକ ସାଧାରଣ ନିୟମ 
ଦେଇଥିବାବେଳେ ଚତୁର୍ଥ ବଳଟି ସୂତ୍ର ବାହାରେ 
ରହିଯାଇଥଲା | ଜେମ୍ସ କ୍ଲାର୍କ ମାକ୍ସଠେଲ୍‌ ୧୮୬୫ 
ସାଲରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଓ ଚୂମ୍ବମକୀୟ ବଳକୁ ଏକୀଭୂତ କରି 
ଏକ ସାଧାରଣ ତନ୍ତ୍ର ନିଗମନ କଲେ । ଓୱନବର୍ଗ, 
ସାଲାମ୍‌, ଗ୍ଲାସୋ ଏବଂ ଓଡ଼ିଆ କଣିକାଶାସ୍ତୀ ପ୍ରଫେସର 
ଯୋଗେଶଚନ୍ଦ୍ର ପତି ସବଳ, ଦୁର୍ବଳ ଓ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 


ଓଡ଼ିଆ ଗବେଷକ 
ପ୍ରଫେସର ପତି 


ଚୁମ୍ବକୀୟ ବଳକୁ ଏକୀକୃତ କରି ଏକ ସାଧାରଣ ତତ୍ତ୍ଵ 
ନିତାମନ କଲେ ଓ ୧୯୭୯ରେ ନୋବେଲ୍‌ 
ପୁରସ୍କାରରେ ସମ୍ମାନିତ ହେଲେ ଗ୍ଲାସ, ସାଲାମ୍‌ ଓ 
ଓନ୍‌ବର୍ଗ । ହିଗ୍ସ ଜଣିକା ଆବିୟ୍ମୀର ପରେ 
ନୌବେଲ ପୁରସ୍କାରରେ ସମ୍ମାନିତ ହେଲି ପ୍ରଫେସର 
ପିଟର ଡନ୍ତ୍ୟ ହିଗସ ଓ ପମ୍ରୌଷର ୨ଫାଙ୍କୋରସ୍‌ 
ଏଙ୍ଗଲଟ | ଅଫେସର ପତିଙ୍କ ଖିଗିଂ ହତଭାଗ୍ୟ ହୋଇ 
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ରହିଗଲେ ଗୁଲାର୍ନିକ, ହାଗେନ୍‌ ଓ ନିବଲ୍‌ ! ବ୍ରାଇଟ୍‌ 
ଆରପାରିକୁ ଚାଲିଗଲେଣି । ଗଣମାଧ୍ୟମରେ ଚହଳ 
ପଡ଼ିଛି, ସର୍ଣ୍ଣ ଓ ଏଲ୍‌. ଏଚ. ସି.ର ଗବେଷଣାକାରୀ ଦଳ 
କାହିଁକି ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାରର ସହଭାଗୀ 
ହୋଇପାରିଲେ ନାହିଁ? ସେମାନେ ତ 
ଗବେଷଣାଗାରରେ ପ୍ରମାଣିତ କଲେ ହିଗ୍‌ସ କଣିକାର 
ସ୍କିତି! ଅପର ପକ୍ଷରେ, ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର 
ଚିକାଗୋସ୍ଥିତ ଫର୍ମି ଗବେଷଣାଗାରର ଟେଭାଟ୍ରନ୍‌ ଯନ୍ତ୍ର 
ପୂର୍ବରୁ ହିଗ୍‌୍ସ କଣିକାର ସ୍ଥିତି ବିଷୟରେ ସୂଚନା 
ଦେଇଥିବାରୁ ବିତର୍କଠାରୁ ଦୂରେଇ ରହିବା ପାଇଁ 
ସମ୍ଭବତଃ ନୋବେଲ୍‌ ସମିତି ଉଭୟ ସଂସ୍କାକୁ ବିଚାରକୁ 
ନେଲେ ନାହିଁ । ସେ ଯାହା ହେଉ, ଏକ ସାଧାରଣ ତର 
ଆସିଲା, ଯାହା ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡରେ ଦେଖାଯାଇଥିବା ଚାରିପ୍ରକାର 
ବଳ ସବଳ, ଦୁର୍ବଳ, ବିଦୁ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକୀୟ ଓ 
ମାଧାକର୍ଷଣକୁ ଏକୀଭୂତ କରିବା ପାଇଁ ସମର୍ଥ । 

ଆଉ ଗୋଟିଏ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ କଥା ହେଲା 
ମାନବ ସମାଜ ପ୍ରଥମେ ପରିଚିତ ହୋଇଥିଲା 
ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ବଳ ସହିତ | ଲୀଳାବତୀ-ଭାସ୍କରାଚାର୍ଯ୍ୟ 
ସମ୍ବାଦରେ ଏ ବିଷୟରେ ବର୍ଣ୍ଣନା ଅଛି । ସିଦ୍ଧାନ୍ତ 
ଶିରୋମଣି ( ୧୧୫୦ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ୍ଦ ର ଗୋଲାଆୟ, 
ଭୁବନକୋଷର ଶ୍ଲୋକ ୫, ୬ରେ ମାଧାକର୍ଷଣ ବଳ 
ସମ୍ପର୍କରେ ସୂଚନା ଅଛି । 


“ ମରୁଚଳୋ ଭୂରାଚଳ ସ୍ଵଭାବତୋ ଯତୋ- 

ବିଚିତ୍ରାବତ୍‌ ବସ୍ତୁ ଶକ୍ତ୍ୟାଃ 

ଆକୃଷ୍ଠି ଶକ୍ତି ତତ୍‌ ପତତିବ ଭାତି 

ସମେ ସମନ୍ତ୍ଵାତ୍‌ କ୍‌ ପତତ୍ତିୟଂଖେ ।” 

୧ ମାର୍ଚ ୧୬୬୬ରେ ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ଚିନ୍ତାନାୟକ 
ସାଗ୍‌ ଆଇଜାକ୍‌ ନ୍ୟୁଟନ୍‌ଙ୍କ ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ନିବନ୍ଧ ' ଅନ୍‌ 
ଗ୍ରାଭିଟି" ( ମାଧାକଷଣ ବିଷୟରେ), ମାଧାକର୍ଷଣ 
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ବଳର ସ୍ଵରୂପକୁ ଲୋକମାନଙ୍କ ପାଖରେ ପରିଚିତ 
କରାଇଲା ଏକ ସରଳ ଗାଣିତିକ ସୂତ୍ର (ବଳ = 
ସାର୍ବଜନୀନ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଧୁବାଙ୍କ × ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଦୟର 
ବସ୍ତୁତ୍ଵର ଗୁଣଫଳ) / ( ବସୁ ଦୁଇଟି ମଧ୍ୟରେ ଦୂରତାର 
ବର୍ଗ)) ମାଧ୍ଯମରେ | ଏହାପରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌, ଚୁମ୍ବକ, 
ସବଳ, ଦୁର୍ବଳ, ବଳର ସ୍ଵରୂପ ଲୋକଙ୍କ ସାମ୍ନାକୁ 
ଆସିଲା । କିନ୍ତୁ ବଳର ସ୍ଵରୂପ ବିଷୟରେ ପ୍ରଥମେ 
ଧାରଣା ଦେଇଥିବା ମାଧାକର୍ଷଣ ବଳ ହିଁ ମୁଣ୍ଡି ମାରିଲା 
ବଳ ସଂକ୍ରାନ୍ତୀୟ ଗବେଷଣାରେ । ପୂର୍ଣ୍ଣାଙ୍ଗ ସ୍ଵରୂପ 
ନେଲା ଅପ୍ଟ, ଡାଉନ୍‌, ଷ୍ଟେଞ୍ଜ, ଚାର୍ମ, ଟପ୍‌, ବଟମ୍‌ 
ପ୍ରଭୃତି ୬ଟି କ୍ଵାର୍ଜ, ଇଲେକଟ୍ରନ୍‌, ନ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌ ଟାଉ 
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କଣିକା, ଇଲେକଟ୍ରନ୍‌ ନ୍ୟୁଟ୍ରିନୋ, ଟାଉ ନ୍ୟୁଟ୍ିନୋ, ମ୍ୟୁ 
ନ୍ୟୁଟ୍ରିନୋ ପ୍ରଭୃତି ୬ଟି ଲେପ୍ଟନ୍‌ ଓ ଫୋଟନ୍‌, ଡବ୍ୟୁ ଓ 
ଜେଡ଼୍‌ ବୋଷନ୍‌, ଗୁଅନ୍‌ ଓ ହିଗ୍ସ କଣିକା ପ୍ରଭୃତି ୫ଟି 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କାରକ (ମେଡ଼ିଏଟର )ର ସମାହାରରେ 
ଗଠିତ ମାନକ ସୂତ୍ର (ଷ୍ଟାଣ୍ଡାର୍ଡ ମଡ଼େଲ) | ବାକି ୧ ୬ଟି 
ମୌଳିକ କଣିକାର ସ୍ଵରୂପ ସମ୍ପର୍କରେ ପୂର୍ବରୁ ଅବଗତ 
ଥିଲା ମାନବ ସମାଜ, ଗତବର୍ଷ ହିଗ୍‌ସ କଣିକାର ସ୍ପିତି 
ଜଣାପଡ଼ିଲା ପ୍ରଫେସର ଏଙ୍ଗଲର୍ଟ, ହିଗ୍ସ ଓ ଅନ୍ୟ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ସୌଜ୍ଚନ୍ୟରୁ । 
(6ସକନୟ - ଅଆଳାଣବାଣୀ, ଜଳ, 
galas ସମୟ ଅପରାନୁ ୫.୩୦ 6.୩. ¢ e. oF, 
TL 
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ମହାଭାରତର ଗୋଟିଏ କାହାଣୀ |! ରୈବତକ ରାଜାଙ୍କ କନ୍ୟା ରେବତୀ 
ଏତେ ଡେଙ୍ଗା ହୋଇଗଲା ଯେ, ତାକୁ ମାନିବା ପରି ଉଚ୍ଚତାର ଯୋଗ୍ୟ ବରପାତ୍ର 
ମିଳିଲେ ନାହିଁ । ରାଜା, ଝିଅକୁ ସାଙ୍ଗରେ ଧରି ବେଗଗାମୀ ବିମାନରେ ବ୍ରହ୍ମଲୋକ 
ଗଲେ । ସେତେବେଳେ ବ୍ରହ୍ମଲାକରେ ଗନ୍ଧର୍ବ ଗାନ ଚାଲିଥାଏ । ଗୀତ 
ସରିବାପରେ ରାଜା ସୃଷ୍ଟିକର୍ଭା ବ୍ରହ୍ମାଙ୍କୁ ନିଜ ଦୁଃଖ ଜଣାଇଲେ । ବ୍ରହ୍ମା କହିଲେ, 
“ ଯାହହେଉ ଝିଅକୁ ସାଥିରେ ନେଇ ଆସିଛ | ତେଣୁ ତା'ର ବୟସ କମିଯାଇଛି 
ଓ ଏବେ ବି ସେ ବିବାହଯୋଗ୍ୟା | ତୁମେ ଫେରିବାପରେ ଦେବକୀ- ବସୁଦେବଙ୍କ 
ବଡ଼ ପୁଅ ବଳରାମଙ୍କ ପାଖକୁ ଯାଅ | ଦୁଇଜଣଙ୍କୁ ପାଖରେ ଠିଆ କରାଇ ଦେଖୁବ 
ଯୋଡ଼ି ଭାରୀ ଭଲ ମାନିବ ।” ରାଜା ଝିଅକୁ ନେଇ ପୂଥବୀକୁ ଫେରିଆସିଲେ । 
ସେତେବେଳେକୁ ତାଙ୍କ ବଳରାମ ବିବାହଯୋଗ୍ୟ ବୟସରେ ଉପନୀତ । ବିବାହ 
ପ୍ରସ୍ତାବ ପଡ଼ିଲା ଓ ରେବତୀ-ବଳରାମଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ବିବାହ ଉତ୍ସବ ବଡ଼ ଧୁମ୍‌ଧାମ୍‌ରେ 
ସମ୍ପାଦିତ ହେଲା | 

କି' ଅଭୁତ ଅବଧାରଣା ! ମହାକାଶ ଯାନରେ ଗତି କରୁଥିବା ଲୋକର ବୟସ, ଗତି ଯୋଗୁଁ ପ୍ରଭାବିତ ହୁଏ! 
ପୃଥିବୀରେ ଥିବା ତା' ସମସାମୟିକ ଲୋକଙ୍କୁ ଶୀଘ୍ର ବାର୍ କ୍ୟ ଆସିବ ଓ ସେ ଯୁବାବସ୍ଥା ପାରିହେବନାହିଁ ! ବଡ଼ ବିଚିତ୍ର 
ଏ ପ୍ରକୃତି । ଯାହା ଆମକୁ ଅସମ୍ଭବ ପ୍ରତୀୟମାନ ହୁଏ, ପ୍ରାକୃତିକ ନିୟମ ମଧ୍ଯରେ ତା'ର ସମ୍ଭାବନା ଲୁଚିରହିଥାଏ । 


ro 


CP 
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୧୯୭୧ ସାଲ ଅକ୍ଟୋବର ମାସରେ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀ 
ଯୋଗଶେଫ୍‌ ହାଫେଲ୍‌ ଓ ମହାକାଶଚାରୀ ରିଚାର୍ଡ଼ କିଟିଂ 
ପରୀକ୍ଷଣଟି, କଲେ | ସେମାନେ ଟାରୋଟି (ସିଢିଅମ୍‌) 
ଆଣବିକ ଘଡ଼ି ସାଙ୍ଗରେ ନେଇ ବ୍ୟାବସାୟିକ ବିମାନରେ 
ଯାତ୍ରା କଲେ । ଘଡ଼ି ଚାରୋଟି ସହ ସମାନ ସମୟ 
ଦେଖାଉଥିବା ଆଉ ଏକ ( ସିଜିଅମ୍‌) ଘଡ଼ି ଆମେରିକାର 
ନାଭାଲ୍‌ ରିସର୍ଚ୍ଚ ଲାବୋରୋଟୋରୀରେ ରହିଲା । 
ବିମାନରେ ସେମାନେ ପ୍ରଥମେ ପୂର୍ବଦିଗରେ ଅବସ୍ଥିତ 
ଗୋଟିଏ ଦୂର ସହରକୁ ଯାତ୍ରାକଲେ ଓ ଘଡ଼ି ଚାରୋଟିର 
ସମୟ ସହ ନାଭାଲ୍‌ ଲାବୋରେଟୋରୀର ଘଡ଼ିର ସମୟ 
ମିଳାଇ ଦେଖୁଲେ, ଘଡ଼ି ଚାରୋଟିର ସମୟ ସମାନ ଓ 
ନାଭାଲ୍‌ ଲାବୋରେଟୋରୀର ଘଡ଼ିର ସମୟଠାରୁ କମ୍‌ । 
ସେମାନେ ଘଡ଼ି ପାଞ୍ଚୋଟିର ସମୟକୁ ପୁନଃ ସମାନ ରଖୁ 
ପଶ୍ଚିମ ଦିଗକୁ ଗତି କରି ନାଭାଲ୍‌ ଲାବୋରେଟୋରୀରେ 
ପହଞ୍ଚଲେ | ଏଥର ବି ଘଡ଼ି ଚାରୋଟିର ସମାନ ସମୟ 
ନାଭାଲ୍‌ ଲାବୋରେଟୋରୀର ଘଡ଼ିର ସମୟଠାରୁ କମ୍‌ ! 
ଗତିଶୀଳ ବ୍ୟୋମଯାନରେ ଯାତ୍ରା କଲେ ବୟସ କମିଯାଏ, 
ସମୟର ବେଗ ମନ୍ଦିତ ହୋଇଯାଏ ! 


ଚିକାଗୋ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ଗବେଷକ ବ୍ରନୋ 
ରୋଜି ଓ ଡେଭିଡ଼୍‌ ହଲ୍ଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ୧ ୯ ୪୦ରେ ପ୍ରଦର୍ଶିତ 
ଆଉ ଏକ ପରୀକ୍ଷଣ ମଧ୍ଯ ପ୍ରଣିଧାନଯୋଗ୍ୟ । 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଆଲୋକରଶ୍ପିର ବେଗ ସହ ପାଖାପାଖୁ 
ବେଗରେ ଗତିଶୀଳ, ମହାଜାଗତିକ ରଶ୍ମି ମ୍ୟୁଅନ୍‌ର 
ଗୁଣାବଳୀ ପରୀକ୍ଷଣ କରି ଦେଖୁଲେ ଗତି ଯୋଗୁଁ ଏହାର 
ଅର୍ଵବଆୟୁ ବୃଵଧିପାଏ । ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଦେଇ ଗତି କରି 
ମ୍ୟୁଅନ୍‌ କଣିକା ଭୁପ୍ପଷ୍ଠକୁ ମୁହାଏ । ଏହାର ଅର୍ଵଆୟୁ 
୨.୨ ମାଇକ୍ରୋସେକେଣ୍ଡ (ଏକ ମାଇଜ୍ରୋସେକେଖ., 
ସେକେଣ୍ଡର ଦଶଲକ୍ଷ ଭାଗରୁ ଭାଗେ) | କଢ ଆଲୋଳଜ 
ବେଗର ପାଖାପାଖବ ବେଗରେ ଗତଶାକ ମ୍ୟୁଅନ 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ୧.୯ କି.ମ ଗତି କରିବା ଭିତରେ ମାତ 


ଅଠର ପ୍ରତିଶତ ନିଃଶେଷ ହୋଇଥାଏ; ସତାଅଶୀ ପ୍ରତିଶତ 
ଶେଷ ହେବା କଥା | ଅର୍ଥାତ୍‌ ମ୍ୟୁଅନ୍‌ର ଅର୍ଵଆୟୁ ଗତି 
ଯୋଗୁଁ ବଢ଼ିଯାଉଛି । ଏହା ଗୋଟିଏ ଜଣାଶୁଣା କଥା 
ଯେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ତେଜସ୍ତ୍ରିୟ କଣିକା ଯେତିକି ସମୟରେ 
ଅର୍ଵେେକ ବସ୍ତୁତ୍‌ ଯୁକ୍ତ ହୋଇଥାଏ, ତାକୁ କଣିକାର 
ଅର୍ବଆୟୁ ବୋଲି କୂହାଯାଏ । 

ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ଏହି ଦୁଇଟି ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ 
ପରୀକ୍ଷଣ, ଯାହା “' ସମୟ ପ୍ରସାରଣ" (Time 
Dilation )ର କଥାକୁ ସତ୍ୟ ବୋଲି ପ୍ରତିପାଦିତ କଲା, 
ତାହା କ'ଣ ମହାଭାରତର ରେବତୀ-ବଳରାମ କାହାଣୀରୁ 
ପ୍ରେରଣା ଲାଭ କରିଥଲା? ପରୀକ୍ଷଣଟିଏ ପାଇଁ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ଖାଲି ଶ୍ରମ ନୁହେଁ, ପ୍ରଚୁର ଅର୍ଥ 
ବିନିଯୋଗ କରିବାକୁ ପଡ଼ିଥାଏ । କାହାଣୀକୁ ନେଇ 
ପରୀକ୍ଷଣ ହୁଏନାହିଁ, କାହାଣୀ ସତ ବା ମିଛ 
ହୋଇପାରେ । ୟୁରୋପ୍‌, ଆମେରିକାର ଲୋକେ 
ମହାଭାରତ ପଢ଼ିବେ ବା କାହିଁକି ? ବାସ୍ତବରେ ହାଫେଲ୍‌ 
ଓ କିଟିଂଙ୍କ ପରୀକ୍ଷଣର ବେଶ୍‌ କିଛି ଦଶନ୍ଧୀ ପୂର୍ବରୁ 
ଗତିଶୀଳ ବସ୍ତୁର ଗତିର, ତାହାର ଗଢ଼ଣ, ବୟସ ଓ 
ଓଜନ ଉପରେ ପ୍ରଭାବ ଥିବାର ସମ୍ଭାବନା ଜଟିଳ ଗାଣିତିକ 
ନିଗମନ ଦ୍ଵାରା ଜଣାପଡ଼ିଥିଲା । ଜର୍ମାନ୍‌ ଗଣିତଜ୍ଞ ଓ 
ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀ ଆଲ୍ବର୍ଟ ଆଇନ୍ଷ୍କାଇନ୍‌ ୧୯୦୫ 
ସାଲରେ ବିଶେଷ ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତ୍ ( Special theory 


of Relativity )ର ପ୍ରସ୍ତାବନା ଦେଇଥିଲେ | ଏହି ତତ 
ମୁତାବକ ଆଲୋକର ବେଗ ସହ ଧପାଖାପାନ୍ମ ନାଗର 
ଗତିଶୀଳ ରସ୍ତ ତାକ ଣକାର ଲମ୍ବ ସଙ୍କୁତିତ ଶହାଇାଥାଏ । 
ସମୟ ଅଞ୍ଚଛାନ ଅପସାରିତ ହୋଇଥାଏ । ପରା 
ସମଯରେ ଓଚିଶେଷ ଆପେ ତତ୍ତ୍ର ତ୍ୟଚହାଛତ କରି 
ଆଇନଷ୍ଟାଇନ ପାଣତ କଲେ ସେ ଆଭହୋଙର 
ପାଖାପାଖ ବେଳଟିରା ଗଡି ଜଲୋ ଚମ୍ଭୁ ବା ଟଣଳାର 
ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଶ୍ରିକୁ ରପୀନରିତ 5 ହାଇଆରେ | 


yu 
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ତା'ହେଲେ ଆଇନ୍ଷ୍ଟାଇନ୍‌ କୌଣସି କାହାଣୀ 
ପଢ଼ି ଏସବୁ ତତ୍ତ୍ଵର ଅବଧାରଣା ପାଇଥଲେ, ନା” କୌଣସି 
ଘଟଣା ତାଙ୍କୁ ଏ ଜଟିଳ ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରତି ଆକର୍ଷିତ 
କରିଥଲା ? ୧୮୮୭ ସାଲର ' ଇଥର ଡ଼୍ରାଗ୍‌ ପରୀକ୍ଷଣ 
ନାମକ ଗୋଟିଏ ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ପରୀକ୍ଷା ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କୁ 
ଏସବୁ କଥା ପ୍ରତି ପ୍ରେରିତ କରିଥଲା ବୋଲି ସେ 
କହୁଥିଲେ | ତା'ହେଲେ ଏହି ଇଥର୍‌ ଡ଼ରାଗ୍‌ ପରୀକ୍ଷଣଟି 
କ'ଣ ଓ କାହିଁକି ଏପରି ଗୋଟିଏ ପରୀକ୍ଷାର ଆବଶ୍ୟକତା 
ପଡ଼ିଲା ? 

ଆମେ ଦେଖୁଛେ ନଲରେ ପଥରଟିଏ ପଡ଼ିଲେ 
ପାଣିରେ ତରଙ୍ଗ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ସମୁଦ୍ର କୂଳରେ ବଡ଼ବଡ଼ 
ଢେଉ ଆସେ । ଆମେ ମଧ୍ଯ ଜାଣିଛେ ଏସବୁ ତରଙ୍ଗ 
ପାଇଁ ମାଧ୍ୟମଟିଏ ଆବଶ୍ୟକ | ଜଳକଣିକାର ବିସ୍ଥାପନ 
ଯୋଗୁଁ ତରଙ୍ଗର ସ୍ଵରୂପ ସାମ୍ବାକୁ ଆସିଥାଏ । 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳର କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟ ଶବ୍ଦତରଙ୍ଗର ଗତି ପାଇଁ 
ଦାୟୀ | ତରଙ୍ଗର ଗଡି ପାଇଁ ମାଧ୍ଯମଟିଏ ଆବଶ୍ୟକ | 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ନଥୂଲେ ଦୁଇଜଣ ପରସ୍ପର ସହ କଥାବାର୍ରା 
କରିପାରନ୍ତେ ନାହିଁ, କାହାରି କଥା କାହାକୁ ଶୁଭନ୍ତା ନାହିଁ | 


ଯେତେବେଳେ ଆଲୋକ ଗୋଟିଏ ତରଙ୍ଗ ବୋଲି 
ଜଣାପଡ଼ିଲା, ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣର ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ପୃଥିବୀ ଆସିବା 
କଥା ଗୋଟିଏ କୂହେଳିକାପୂର୍ଣ ପ୍ରସଙ୍ଗ ହୋଇଉଠିଲା । 
ସୁଯ୍ୟ ଓ ପୁଥବୀ ମଝିରେ ତ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ବା ସେହିଭଳି 
କିଛି ଅନୁଭୂତ ମାଧ୍ୟମ ନାହିଁ, ତା' ହେଲେ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ 
କେମିତି ପହଞ୍ଚୁଛି ଆମ ପାଖରେ ? ଏ ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତର 
ଦେବାକୁ ଯାଇ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ କହିଚି ଝିଯ ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ଓ ସୁଥିବା ମଧ୍ଯରେ ଅଦୃଶ୍ୟ ମାଧ୍ୟମ ' ରଥର" ରହିଛି | 
ଏହି ଗଅରା ଦରହ୍ମାଷସାରା ପରିଛ୍ୟାୟ । ଆମେରିକା 
ଯୁଲତରାଷ୍ତ୍ରର, ଓହିଓ ସହର ଛାଜିମାନ ଯେଉଁ କେସ୍‌ 
ଷଣ ଜଳର ଯୁନିଭରସଂଟୀ ଅଛି, ତା'ର 


ଗବେଷଣାଗାରରେ ୧୮୮୭ ସାଲରେ ଦୁଇଜଣ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆଲ୍ବର୍ଟ ମାଇକେଲ୍‌ସନ୍‌ ଓ ଏଡ଼ୱାର୍ଡ ମଲେ 
ଏକ ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ପରୀକ୍ଷଣ କରିଥିଲେ, ଇଥର୍‌ ଅଛି ନା 
ନାହିଁ ଜାଣିବା ପାଇଁ । 


ବେଗ 

ଆଲବର୍ଟ ମାଇକେଲ୍‌ସନ୍‌ ଓ ଏଡ଼ଓୱାର୍ଡ ମର୍ଲେଙ୍କ 
ଏହି ପରୀକ୍ଷଣଟିର ନିଷ୍ଠର୍ଷ ସ୍ବିଜରଲ୍ୟାଣ୍ଡର ଗୋଟିଏ 
ପାଟେଣ୍ଟ ଦପ୍ତରରେ କିରାଣି ଭାବେ କାମ କରୁଥିବା 
ଆଇନ୍ଷ୍କାଇନ୍‌ଙ୍କୁ ଆନ୍ଦୋଳିତ କଲା । ପରୀକ୍ଷଣରୁ 
ଜଣାପଡ଼ିଲା ଇଥର୍‌ ବୋଲି କୌଣସି ମାଧ୍ଯମ ନାହିଁ ଓ 
ଶୂନ୍ୟରେ ଆଲୋକର ବେଗ ଅପରିବର୍ଭିତ ରହେ, ପ୍ରାୟ 
୩ ଲକ୍ଷ କିଲୋମିଟର | ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ ଭାବିଲେ ଯଦି 
ଆଲୋକର ବେଗ ପରିବର୍ଭିତ ହେଉନାହିଁ ¬ ତା'ହେଲେ 
ଏମିତି କାହାର ଗୋଟିଏ କିଛି ପରିବର୍ଭନ ହେଉଥିବ 
ଯାହା ବେଗକୁ ପରିବର୍ିତ ହେବାରୁ ରକ୍ଷା କରୁଛି । 
ବେଗ କହିଲେ ଦୂରତା ସହ ସମୟର ଭାଗର ଫଳ । 
ସେ ଜଟିଳ ଗଣିତସବୁ କଷିବାକୁ ଲାଗିଲେ । ବହୁବର୍ଷର 
ପ୍ରଚେଷ୍ଟାର ଫଳ ରୂପେ ' ବିଶେଷ ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ଵ 
(General Theory of Relativity) "ର ସ୍ବରୂପ ପଦାକୁ 
ଆସିଲା | ଗାଣିତିକ ସୂତୃରୁ ଦେଖାଗଲା ଯେ ଆଲୋକ 
ସହ ପାଖାପାଖୁ ବେଗରେ ଗତିଶୀଳ ବସ୍ତୁର ଲମ୍ବ ସଙ୍କୁଚିତ 
ହୋଇଯିବ, ସମୟ ଅନ୍ତରାଳ ପ୍ରସାରିତ ହେବ | ମ୍ୟୁଅନ୍‌ର 
ଅର୍ବ ଆୟୁ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଗବେଷଣା ଓ ଗତି ଶୀଳ 
ମହାକାଶଯାନରେ ସିଜିଅମ୍‌ ଆଣବିକ ଘଡ଼ି ପରୀକ୍ଷଣ 
ଏହି ଗାଣିତିକ ତତ୍ତ୍ଵକୁ ସତ୍ୟ ବୋଲି ପ୍ରତିପାଦିତ କଲା | 
ବିଶେଷ ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ର ଗୋଟିଏ ମହର୍‌ପୂର୍ଷ 

ଅବରଧାଉାା ହେଉଛି ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡରେ ସ୍ଥିର ବୋଲି କିଛି ନାହିଁ, 

ପ୍ରତ୍ୟେକ ଚସ୍ତୁ ଗତିଶୀଳ । ବସ୍ତୁର ଗତି ବୋଲି ଆମେ 
ଯାହା କହୁ ତାହା ଆଉ ଏକ ବସୁ ସହ ତାହାର ଆପେକ୍ଷିକ 
ଗଡିମାତ ! ଦିଶେଷ ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତ୍ଵର ଆଉ ଗୋଟିଏ 
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ନିଷ୍ଣର୍ଷ ଥଲା ଯେ ବସ୍ତୁ ମଧ୍ଯ ଶକ୍ତିକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ 
ହୋଇପାରିବ । ଏହି ତତ୍ତ୍‌ ପରମାଣୁ ବୋମାର ଜନକ 
ହେଲା | ୧୯ ୪୫ ସାଲର ଅଗଷ୍ଟ ମାସରେ ଜାପାନର 
ହିରୋସୀମା ଓ ନାଗାସାକି ସହରରେ ପରମାଣୁ ବୋମା 
ବିସ୍ଫୋରଣ ଯେପରି ଲକ୍ଷଲକ୍ଷ ଲୋକଙ୍କୁ ମୁତ୍ୟୁମୁଖରେ 
ପକାଇଲା, କୋଟି କୋଟି ଲୋକଙ୍କୁ ବିକଳାଙ୍ଗ 
କରିଦେଲା, ତାହା ଆଇନଷ୍ଟାଇନଙ୍କୁ ମର୍ମାହତ କରିଥିଲା | 
ପରବର୍ଭୀ ସମୟରେ ପରମାଣୁ ଅପ୍ରସାର ପ୍ରଚେଷ୍ଟାର 


Bl 
| 
| 


ଝୁଙ୍କ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା ଓ ପରମାଣୁ ଶକ୍ତିକୁ ମାନବକଲ୍ୟାଣରେ 
ବିନିଯୋଗ କରିବା ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା ଆରମ୍ଭ ହେଲା । 
ପରମାଣୁ ଶକ୍ତିକୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ କରି 
ଲୋକଙ୍କ ଶକ୍ତି ଆବଶ୍ୟକତା ପୂରଣ ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା 
କରାଗଲା । ଏବେ ତ ଫ୍ରାନ୍୍‌୍‌ ପରି କିଛି ଦେଶର ଅର୍ଵାଧୂକ 
ଶକ୍ତିଚାହିଦା ଏହି ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି ପୂରଣ କରୁଛି । ଆମ 
ଦେଶ ଭାରତରେ ମଧ୍ଯ ବେଶ୍‌ କିଛି ଆଣବିକ କେନ୍ଦ୍ର 
କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ । 
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ସ୍ଥାନକାଳର ଚଦର 


ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କ ବିଶେଷ ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତ୍ଵରେ 
ଗୋଟିଏ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ବେଗରେ ଗତିଶୀଳ ବସ୍ତୁ ଓ ମାଧ୍ୟମର 
କଥା ବର୍ଣ୍ଣତ ହୋଇଥଲା । ବଳ ଯାହା ବସ୍ତୁର ଗତିକୁ 
ତଵରାନ୍ଵିତ କରିଥାଏ, ତାକୁ ବିଚାରକୁ ନିଆଯାଇଥୁଲା | 
କିନ୍ତୁ ବାସ୍ତବ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବସ୍ତୁ ମାତ୍ରେ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ରହିବ ଓ 
ଦୁଇଟି ବସ୍ତୁ ମଧ୍ୟରେ ଆକର୍ଷଣ ବଳ (ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣ) 
ରହିବ । ତେଣୁ ପରବର୍ଭୀ ସମୟରେ ବଳର ପ୍ରଭାବକୁ 
ବିଚାରକୁ ନେଇ ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ ଗୋଟିଏ ସାଧାରଣ 
ଆପେକ୍ଷିକ ତନ୍ତ୍ରର ଅବଧାରଣା ଆମ ସାମ୍ପାକୁ ଆଣିଲେ 
୧୯ ୧୫ ସାଲରେ | 

ସାଧାରଣ ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତ୍ବ ଓ ଏହାର ନିଷ୍ଠର୍ଷ- 
ଗୁଡ଼ିକ ବୁଝିବା ପାଇଁ ମୁଖ୍ୟତଃ ଗୋଟିଏ ଚଦରର 
ଉଦାହରଣ ନିଆଯାଇଥାଏ | 


ସ୍ଥାନ-କାଳର ଚଦର ଉପରେ ବସ୍ତୁ 


P+ | ” hi 
be 


ମନେକର ଗୋଟିଏ ଚଦର ଉପରେ ଆମେ 
ଗୋଟିଏ ବଡ଼ ପେଣ୍ଡୁ ବା ଫୁଟ୍‌ବଲ୍‌ ପକାଇବା । 
ଦେଖାଯିବ ଫୁଟ୍‌ବଲ୍‌ ପଡ଼ିବା ସ୍ଥାନରେ ଚଦରର ପ୍ୃଷ୍ଠତଳ 
ବଙ୍କା ହୋଇଯିବ | ଏହି ଫୁଟ୍‌ବଲ୍ର ଆଖପାଖ ଅଞ୍ଚଳରେ 
ଚଦରରେ ଉଠାଣି-ଗଡ଼ାଣି ସୃଷ୍ଟି ହେବ । ଆମେ ଯଦି 
ଆଉ ଗୋଟିଏ ଛୋଟ ମେ, କକ ଵଲ୍‌ ଟଦରରେ 
ପକାଇବା, ତାହା ଫୁଟ୍‌ବଲ୍‌ ପାଖକୁ ଗଡ଼ିଆସିବ | 
ଆଇନ୍‌ଷ୍କାଗନ' କହିଲେ ମେମିଡ଼ି ଚଦର ଗୋଟିଏ 
ଦିବିମୀୟ ମୁଷ୍ଷତଳ ଓ ପେପୁର ଜିଷଷ୍ପିତିରର ଏହି ଦବିବିମୀୟ 
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ସମତଳ ପୃଷ୍ଠତଳ ବକ୍ର ପୃଷ୍ଠତଳକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ 
ହୋଇଥାଏ ଏବଂ କର୍କବଲ୍‌ ପରି କମ୍‌ ବସ୍ତୁତ୍ଵର ବସ୍ତୁ 
ଦ୍ଵାରା ବକ୍ରପ୍ପଷ୍ଠତଳର ଉଠାଣି-ଗଡ଼ାଣି ଯେତିକି ହୁଏ, 
ଡିଉଜ୍‌ ବଲ୍‌ ପରି ଅଧୁକ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ପଡ଼ିଲେ ତା'ର ଉଠାଣିତୁ- 
ଗଡ଼ାଣିତ୍‌ (ଆନତି) ଅଧୁକ ହୁଏ; ସେହିପରି ସ୍ଥାନ-କାଳ 
ସମତଳର ତ୍ରିବିମୀୟ (3-Dimensional ) ଚଦର 
ବସ୍ତୁତ୍ଵର ଉପସ୍ଥିତିରେ ବକ୍ରପୃଷ୍ଠତଳକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୁଏ | 
ବାସ୍ତବରେ ସ୍ଥାନ-କାଳ-ବଳ ପରସ୍ପର ସହ ସମ୍ବନ୍ଧିତ | 

ଏହି ସାଧାରଣ ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତ୍ତର ଗୋଟିଏ 
ମହରତ୍ତ ପୂର୍ଣ ନିଶ୍କର୍ଷ ହେଲା ଯେ ଆଲୋକରଶ୍ମି ମଧ୍ଯ ଭାରୀ 
ବସ୍ତୁର ପାଖ ଦେଇ ଗତି କଲାବେଳେ ସରଳରୈଖୁକ 
ଗତିପଥରୁ ବିଚ୍ୟୁତ ହୋଇଯାଏ ! ୨୯ ମେ ୧୯୧୯ରେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟପରାଗ ସମୟରେ ଏହି ତରତ୍ତ୍ବର ସତ୍ୟତା 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇଥଲା । ଏହି 


$ 


୧୯୧୯, ମେ ୨୯ରେ ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ 


ତତ୍ତ୍ଵ ବଳତରଙ୍ଗ ( Gravity wave )ର ଅବଧାରଣା ମଧ୍ଯ 
ହଦେରିଛି, ଯାହା ଆଜି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଗବେଷଣାଗାରରେ 
ପ୍ରମାଣିତ ଚହାଇପାରିନାହି | ସାଧାରଣ ଆପେକ୍ଷିକ ତରତର 
ବହ୍ଜୀ ଅବିଶୃସନୀୟ, ଅବଧାରଣା ରହିଛି । 
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ଆଞ୍ଜଳାଏ କିରଣ ଦିଅ କହିଲେ କ”'ଣ କିଏ 
ଦେଇପାରିବ ? ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ଯେଉଁ ଆଲୋକ ପେଟିକାର 
ସମାହାର, ତା”ର ବସୁୁତ୍ଵ ପ୍ରାୟତଃ ନାହିଁ କହିଲେ ଚଳିବ । 
ତେଣୁ ଏହା ପୃଥିବୀ ବା ସୂର୍ଯ୍ୟର ଆକର୍ଷଣ ବଳ 
(Gravitation) ଦୃ।ରୀ ବିଶେଷ ପ୍ରଭାବିତ 
ହୋଇନଥାଏ । କିନ୍ତୁ ଏମିତି ପଦାର୍ଥ ବି ଅଛି, ଯାହା 
କିରଣର ଶକ୍ତିପେଟିକାଗୁଡ଼ିକୁ ମଧ୍ଯ ଅନ୍ତଃସ୍ଥ କରିବା ପାଇଁ 
ସମର୍ଥ | 

କଥାଟିକୁ ବୃଝିବାକୁ ହେଲେ ଆମକୁ ପଳାୟନ 
ପରିବେଶ ( Escape velocity) କଥା ମନେପକାଇବାକୁ 
ପଡ଼ିବ | ଆମେ ଜାଣନ୍ତି ଯେ ଆମେ ଟେକାଟିଏ ଉପରକୁ 
ଫୋପାଡ଼ିଲେ ଏହା କିଛିଦୂର ଉପରକୁ ଯାଇ ପୁଣି ଭୂଇଁକୁ 
ଫେରିଆସିବ | ସେକେଶ୍ଡକୁ ପ୍ରାୟ ୧୧ .. 
କିଲୋମିଟର ବା ତା'ଠାରୁ ଅଧକ ବେଗରେ ଟେକାଟିକୁ 
ଛାଡ଼ିଲେ ସେ ଆଉ ଫେରିବ ନାହିଁ, ପୃଥୁବୀର ଆକର୍ଷଣ 
କ୍ଷେତ୍ର ବାହାରକୁ ଚାଲିଯିବ । ଏହି ଚେଗ# ୫ 
କି.ମି. / ସେକେଣ୍ଡକୁ ପୂଥବୀପୂଷ୍ଠର କୌଞ୍ଞା ଜସ୍ସର 
ପଳାୟନ ପରିବେଗ କୁହାଯାଏ | ଆଧାରର କ୍ତ ଅଧକ 
ହେଲେ ପଳାୟନ ପରିବେତାମାତା ଅଧକ “ହେଚ । 


ଚନ୍ଦ୍ରରେ ସେହି ଏକାବସ୍ତୁର ପଳାୟନ ପରିବେଗ 
ସେକେଣ୍ଡକୁ ୨.୪ କିଲୋମିଟର ହେବ । ଆଲୋକର 
ବେଗ ସେକେଣ୍ଡକୁ ୩ ଲକ୍ଷ କିଲୋମିଟର, ଯାହା ଚନ୍ଦ୍ର 
ବା ପୂଥରବୀର ପଳାୟନ ପରିବେଗଠାରୁ ଢେର୍‌ ଅଧୁକ | 
ତେଣୁ ଚନ୍ଦ୍ର ପୃଥୁବୀ, ଏପରିକି ସୂର୍ଯ୍ୟ ମଧ୍ୟ ଆଲୋକକୁ 
ଧରିରଖୁବା ପାଇଁ ଅସମର୍ଥ | କିନ୍ତୁ ପୃଥୁବୀ ଆକାରର 
ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଯଦି ପୂୃଥବୀର ବସ୍ତୁତ୍ଵଠାରୁ ପ୍ରାୟ 
୭୩ କୋଟିରୁ ଅଧକ ହେବ, ତେବେ ପଳାୟନ 
ପରିବେଗ ପରିମାଣ ଆଲୋକର ବେଗଠାରୁ ଅଧକ ହେବ 
ଓ ଆଲୋକରଶ୍ମି ଏହି ବସ୍ତୁ ପାଖ ଦେଇ ଗତି କଲେ 
ନିଃଶେଷ ହୋଇଯିବ । ଏହିପରି ଅତି ଭାରୀ ବସ୍ତୁ ଯାହା 
କିରଣକୁ ବି ଧରିପକାଏ, ତାକୁ କୃଷ୍ଣଗହ୍ଵର ( Black 
hole) କୁହାଯାଏ | ୧୯ ୬୭ ସାଲରେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜନ୍‌ 
ହ୍ଵିଲର୍‌ ଏହି ଶବ୍ଦଟିର ପରିକଛନା କରିଥିଲେ | ଆମ 
ଆକାଶଗଙ୍ଗା ଛାୟାପଥ (Milky way Galaxy) 
କେନ୍ଦ୍ରରେ ଥିବା କୃଷ୍ଣଗହ୍ଵରର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ସୂର୍ଯ୍ୟର ବସ୍ତୁତ୍ଵର 
ପ୍ରାୟ ୧୦ ଲକ୍ଷ ଗୁଣ ଓ ବ୍ୟାସାର୍ଵ ପୃଥିବୀ ବ୍ୟାସାର୍ବର 
ପ୍ରାୟ ୧୫୦୦ ଗୁଣ | 


କୃ ଷ୍ଠଗହ୍ଵର ନାମକରଣ କାହିଁକି, ଯଦିଓ 
ଏଗୁଡ଼ିକ ବସ୍ତୁମାତ୍ର ? 
ଆମେ ଆଗରୁ ସ୍ଥାନ-କାଳର ଚଦର ବିଷ୍ଷୟରେ 


ଜଥାବାରାଧନ୍େଲେ | ବସ୍ତୁର ଉପ୍ପସ୍ଥିତିରେ ସ୍ଥାନ-କାଳର 
ବଚ ର ପୁଷ୍ଣତ୍ଚକୁ ବକ୍ର ମୃଖ୍ଧତଳଜରେ ପରିଣତ 
ହେବା < Log ଦେଖୁ, ଯଢି କସୁଇ 


ବସ୍ତୁତ୍ଧ ; ହବ, ଯେମିତି ଆଲୋଳା ଗୁଆ 
ବସୁଗୁଡ଼ି ପଡ଼ି ବେଳ ଚଦସ୍ଚଳିରୀ ସ୍କୃଭୁପ କ'ଣ 


ହେବ ! 
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ନିମ୍ନ ପ୍ରଦତ୍ତ ଚିତ୍ର ପରି ପୃଷ୍ଠତଳର ଗଡ଼ାଣିତ୍ଵ 
(ଆନତି) ଢେର୍‌ ଅଧକ ହେବ, ପ୍ରାୟ ୯୦° | ଚଦରରେ 
ଗହ୍ରଟିଏ ସୃଷ୍ଚି ହେଲା ନାହିଁ ? ଅତି ଓଜନିଆ ବସ୍ତୁ 
ଯେଗୁଁ ସ୍ଥାନ-ଂକାଳର କାଳ୍ପନିକ ଚଦରରେ ଏପରି ଗହ୍ଵର 
ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ତେଣୁ ବସ୍ତୁଟିକୁ କୃଷ୍ଣଗହ୍ଵର କୁହାଯାଏ । 


ତା” ହେଲେ କୃଷ୍ଣଗହ୍ନର ସୂଷ୍ଟି ହୁଏ କିପରି ? 
କୌଣସି ନକ୍ଷତ୍ରର ବସ୍ତୁତ୍ଵର ସୂର୍ଯ୍ୟର ବସ୍ତୁତ୍ଵର 
୩ଗୁଣରୁ ଅଧକ ହେଲେ, ଏହାର କଣିକାମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ 
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ସ୍କାନ-କାଳ 
ଜୃଷଗହ୍ନର 


U 


ଅତ୍ୟଧଧକ କେନ୍ଦ୍ରାଭିମୁଖୀ ଆକର୍ଷଣ ଏହାକୁ ହଠାତ୍‌ ଯଥେଷ୍ଟ 
ସଙ୍କୁଟିତ କରି କୃଷ୍ଣଗହ୍ବରରେ ପରିଣତ କରେ । 
ଭାରତୀୟ ଗଣିତଜ୍ଞ ସୂବମଣ୍ୟନ ଚନ୍ଦ୍ରˆ୍ମୌଖିର ଅଙ୍କ କଷି 
ଦେଖାଇଥିଲେ ଯେ, ସୁର୍ଯ୍ୟାଂପରି ନକ୍ଷତ୍ରର ବସ୍ୁୁତ୍‌ 
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ସୂର୍ଯ୍ୟବସ୍ତୁତ୍‌ ଠାରୁ ଅତି ବେଶୀରେ ୧.୪ ଗୁଣ 
ହୋଇପାରିବ । ତାଙ୍କ ମୂଳ ଗାଣିତିକ ସୂତ୍ରରେ କ୍ବାଣ୍ଟମ୍‌ 
ତରତ୍ତ ମିଶାଇ ବର୍ଭମାନର ନିଷ୍ପର୍ଷ ମିଳିଛି । ସୂର୍ଯ୍ୟର 
ବସ୍ତୁତ୍‌ର ତିନିଗୁଣରୁ ଅଧକ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ବିଶିଷ୍ଠ ଅତି 
ବିଶାଳକାୟ ତାରକାଗୁଡ଼ିକର ଜୀବନଚକ୍ରର ଶେଷ ଅବସ୍ଥା 
ଆସିଗଲେ, ତୃରିତ ସଙ୍କୁଚିତ ହୋଇ ନ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌ ତାରା ବା 
ବ୍ଲାକ୍ହୋଲ୍‌ରେ ପରିଣତ ହୁଅନ୍ତି । ଆମ ଆକାଶଗଙ୍ଗା 
ଛାୟାପଥର କେନ୍ଦ୍ରରେ ଥବା କୃଷ୍ଣଗହ୍ଵରର ବସ୍ତୁତ ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ବସ୍ତୁତ୍ଵର ପ୍ରାୟ ୧ ୦ଲକ୍ଷ ଗୁଣ ଓ ବ୍ଯାସାର୍ଵ ମାତ୍ର 
ଏକକୋଟି କିଲୋମିଟର ବୋଲି ଆକଳନ କରାଯାଉଛି | 
ସିଗ୍ନକ୍-ଏକ୍- ୧ ନାମକ କୃଷ୍ଣଗହୃରର ବସ୍ତୁତ୍‌ 
ସୂର୍ଯ୍ୟବସ୍ତୁତ୍ଵର ପ୍ରାୟ ୮ ଗୁଣ ଓ ବ୍ଯାସାର୍ବ ପାଖାପାଖ 
୧୦ କିଲୋମିଟର | 


କୃମି ଗହ୍ର ( Worm hole) 

ଧର ଦୁଇଟି କୃଷ୍ଣଗହ୍ଵର ପାଖାପାଖୁ ରହିଲେ, 
ତେବେ କ'ଣ ହେବ ? ସ୍ଥାନକାଳର ଦୁଇଟି ପ୍ୂଷ୍ଠତଳ 
ମଝିରେ ଗୋଟିଏ ନଳାରାସ୍ତା ଥବାପରି ପ୍ରତୀୟମାନ 


ସ୍ପାନ-କାଳରେ କ୍ଵମିଗହ୍ଵର 


ହେବ, ଯେମିତି ମହାଜାଗତିକ କୃମିଟିଏ ସେହି 

ବାଟଦେଇ ଯିବା-ଆସିବା କରିପାରିବ | ଦୁଇଟି କୃଷ୍ଣଗହୃଵର 

ପାଖାପାଖୁ ରହିଲେ ତାକୁ କୃମିଗହ୍ଵର କୁହାଯାଏ । 
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ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ଅଜକନ୍ମା, ଅମର କି ଅନନ୍ତ ନୂହେଁ 


ଆମ ସହରରେ ତ” କେଉଁ ରାତିରେ ବି 
ଆକାଶରେ ତାରା ଦେଖାଯାଆନ୍ତି ନାହିଁ । ଆଲୋକ 
ପ୍ରଦୂଷଣ ଆମକୁ ଏ ବିରଳ ଦୃଶ୍ଯରୁ ବଞ୍ଚତ କରିଛି । 
ମାତ୍ର ଗାଁ ଗଣ୍ଡାରେ ଆକାଶ ତାରାରେ ଭରପୂର । 
ଅମାବାସ୍ୟାର ରାତିରେ ଆକାଶ ଅନ୍ଧକାରମୟ 
ହୋଇଥାଏ । ¬ କାହିଁକି ? 


ଏହି ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତର ଖୋଜୁ ଖୋଜୁ ମଣିଷ 
ଜାଣିଲା ଯେ ସେ ବାସ କରୁଥିବା ବ୍ରହ୍ମାଞ୍ଡ ଅଜନ୍ଳା, 
ଅମର କି ଅନନ୍ତ ନୁହେଁ । ଆଳୁ ଖୋଳୁ ଖୋଳୁ 
ମହାଦେବ ମିଳିଲେ ! 

ରାତିରେ ଆକାଶ ଅନ୍ଧକାରମୟ କାହିଁକି ଦିଶେ, 
ଅନେକ ଲୋକ ଏକଥା ଚିନ୍ତା କରିଥିବେ, କେହି 
ତା'ର ଉତ୍ତର ପାଇଥିବା ମଧ୍ଯ ଅସମ୍ଭବ ନୂହେଁ | କିନ୍ତୁ 
ଆମେ ଜାଣିବାରେ ଜର୍ମାନ୍‌ ଗଣିଚଜ୍ଞ ଜୋହାନ୍ସ 
କେପ୍ଲର୍‌ ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଶ୍ରଟିକୁ ତାର୍ଵି କ ରୂପରେ 
ଲିପିବଦ୍ଧ କଲେ । ଶହେବର୍ଷ ପରେ ତାଙ୍କ ଦେଶର 


ଝିଅଟିଏ ଆକାଶରେ ତାରା ଦେଖୁଛି 


ଆଉ ଜଣେ ଜଢ୍ୟେତି ବି ଜ୍ଞାନୀ ହେନରିକ୍‌ ଓବ୍‌ୃର୍‌ 
ପ୍ରଶ୍ନଟିର ସମାଧାନର ସୂତ୍ର ଲୋକାର୍ପଣ କଲେ । 


ଦତ୍ତ ଚିତ୍ରରେ ଗୋଟିଏ ଝିଅ ଆକାଶକୁ 
ଚାହୁଁଛି । “କ” ଅଂଶରେ ତାରାମାନେ ତା” ଅଖୁଠାରୁ 
ବିଭିନ୍ନ ଦୂରତାରେ ଅଛନ୍ତି । କିନ୍ତୁ ତାକୁ ଲାଗିବ ‘ଖ' 
ଅଂଶରେ ସାରା ଆକାଶ ତାରାମୟ | କାରଣ “ଚ” 
ପୃଷ୍ଠତଳ ତା ଆଖୁ ମଧ୍ଯରେ ତାରାମାନେ ଏପରି ଅଛନ୍ତି 
ଯେ ଚ ପୂଷ୍ଠତଳର ପ୍ରତ୍ୟେକ ବିନ୍ଦୁରେ କୌଣସି ନା 
କୌଣସି ତାରା ଅଛନ୍ତି ବୋଲି ତାକୁ ଲାଗିବ । 


ଯେମିତି ଗୋଟିଏ ଘଞ୍ଚ ଜଙ୍ଗଲ ଆରପାଖରେ 
ଥିବା ସମତଳ ଭୂମି ଆମକୁ ଦିଶେନାହିଁ । କାରଣ 
ସମତଳ ଭୂମି ଓ ଆମ ଆଖୁ ମଝିରେ କେଉଁଠିନା 
କେଉଁଠି ଗଛଟିଏ ରହିଥାଏ । ଓବଲର୍‌ କହିଲେ ଯଦି 
ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ଅସୀମ ଓ ଅନନ୍ତ ହୋଇଥାନ୍ତା, ତେବେ 
ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡରେ ଅସଂଖ୍ୟ ତାରା ଥାଆନ୍ତେ ଓ ଆକାଶର 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ବିନ୍ଦୁ ତାରାମୟ ହୋଇ ଉଜ୍ଵଳ ଆକାଶ 
ଦିଶନ୍ତା ¬ ଅମାବାସ୍ୟା ରାତିରେ । ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ଅନନ୍ତ 
ନୁହେଁ, ତେଣୁ ତାରାମାନେ ମଧ୍ଯ ଅସଂଖ୍ୟ ନୃହେଁ ଓ 
ଆକାଶର ଅଧୁକାଂଶ ଭାଗ ଅନ୍ଧକାରରେ ପ୍ର ! 

କିନ୍ତୁ ଏହା ବି ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଯେ ଆଲୋଳର 
ଗତି ନିଦ୍ଦିଷ୍ଟ । ସୂର୍ଯ୍ୟପୃଶ୍ଚଚଳଗୁ ପୂଥବୀପୂଷ୍ଣକୁ ଆସ୍ପିଟା 
ପାଇଁ ୁର୍ଷ୍ୟ୍ତିଗଣ ପ୍ରାୟ ୮ ମିନିଟ ସମୟ ନିଏ | 
ଆଲଫା ଅଆଭରାସୁ ଆଇଲେ ନକ୍ଷେ ବର୍ଷିକ୍ଧୁ ଅଧ 
ସମୟ ଲାଞ୍ଜିଞ଼, ଆଷ୍ତୌଚମିତା ନିହାରିକାରୁ ଆସିଲେ 
୨୦ ଲଞ୍ଷ ତଷ୍ଠାଲାଗିଲୁ। ତେଣୁ ଆଜି ପୁରରେ ଥୁବା 
ନକ୍ଷତୃଗୁତିକରୁ ଏସ୍ଥ୍‌ଞ୍ଜାପଖ୍କୁ ଆଲ୍କୋଳ ' ଅହନ୍ରଦାପାର 
ଶଯେତିଜି ସ୍ତମୟ ଆବଵିଷ୍ୟକ ତାହା ଅଥେଷ୍ଠ ଅଧ୍ୟକ 
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ହୋଇଥିବାରୁ, ହୋଇପାରେ ତା'ର ଆଲୋକ ଏକ 
ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଠ ସମୟରେ ଆମେ ଦେଖପାରୁ ନାହେଁ । ଏ 
ଗୋଲକଧନ୍ଦାର ସମାଧାନ କରୁ କରୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ଟିନ୍ତା କଲେ ଦୃଶ୍ୟମାନ ନକ୍ଷତ୍ରଗୁଡ଼ିକର ଜୀବନକାଳ 
କେତେ ଜାଣିପାରିଲେ ଆମେ ମୂଳ ପ୍ରଶ୍ନଟିର ଉତ୍ତର 
ପାଇଯିବା | ପୂଣି ତାରାରୁ ଆସୂଥବା କିରଣ 
ସବୁବେଳେ ଦେଖାଯିବ ନାହିଁ । କାରଣ ଦୂରତା ଓ 
ତାରାର ବେଗ ବଢ଼ିବା ସହ ଏହା ଧୀରେ ଧୀରେ 
ଦୃଶ୍ୟମାନ ବର୍ଣ୍ଠାଳୀର ଲାଲ୍‌ ରଙ୍ଗ ଆଡ଼କୁ ବିସ୍ଥାପିତ 
ହୋଇ ଖାଲିଆଖୁ ପାଇଁ ଅଦୃଶ୍ୟ ହୋଇଯିବ । ତେଣୁ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ସମସ୍ତ ଦୃଶ୍ୟମାନ ଓ ଅଦୃଶ୍ୟ କିରଣକୁ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରି ଦେଖଲେ ଯେ ଆମ ମୁଣ୍ଡଉପରର 


ଆକାଶର ଅଧ୍ଵକାଂଶ ବିନ୍ଦୁର କିରଣ ଆସୁନାହିଁ । ପୁଣି 
ଦେଖାଗଲା ସବୁଠାରୁ ବୁଢ଼ାନକ୍ଷତ୍ରର ବୟସ ପ୍ରାୟ 
୧୩୦ କୋଟି ବର୍ଷ । ତେଣୁ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡର ତାରାମାନେ 
ଗୋଟିଏ ନିର୍ଦଦିଷ୍ଠ ସମୟରେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛନ୍ତି, ସେହି 
ସମୟହିଁ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡର ଜନ୍ମଦିନ ବୋଲି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
କହନ୍ତି । ଏ ବ୍ରହ୍ମା୍ତ ମଧ୍ୟ ସମସ୍ତ ନକ୍ଷତ୍ରଙ୍କର ମୂତ୍ୟୁ 
ସହ ମୃତ୍ୟୁମୁଖରେ ପଡ଼ିବ, ତେଣୁ ଅମର ନୁହେଁ । 
ଯେହେତୁ ଆମ ମୁଣ୍ଡଉପର ଆକାଶର ଅଧୁକାଂଶ ବିନ୍ଦୁ 
ଅନ୍ଧକାରାଚୁନ୍ନ ତେଣୁ ବ୍ରହ୍ମା୍ଡର ବ୍ଯାସାର୍ଵ ମଧ୍ଯ ଅନନ୍ତ 
ନୁହେଁ ବୋଲି ବୌଞଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କର ସ୍ତଷ୍ଟ ମତ । ଆଉ 
ଗୋଟିଏ ସରଳ ତର୍କରୁ ଦୁଇଶହ ବର୍ଷତଳେ ଓବଲର୍‌ 
ନାମକ ଜ୍ୟୋତି ର୍ବିଜ୍ଞାନୀ ମଧ୍ୟ ଏକାକଥା କହିଥିଲେ । 
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ଓବଲର୍‌ଙ୍କ ତତ୍ତ୍ବ ମୁତାବକ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡର ଜନ୍ମ ଅଛି 
ଓ ସେ ଭବିଷ୍ୟତରେ ଦିନେନା ଦିନେ ମରିବ | ହେଲେ 
ଆମ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡର ସ୍ଵରୂପ ବା ବିସ୍ତାର ଆମ ଲୋକକଥାର 
ଶୁକମୁନିଙ୍କ ପରି ସ୍ତିର ନା ଆମ ସଭିଙ୍କ ପରି ଏହା ଛୋଟରୁ 
ବଡ଼ ହୋଇଛି ? ମାହାକାଶ ଦ୍ରଷ୍ଟା ଏଡ଼ୱନ୍‌ ହବଲ୍‌ଙ୍କ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣରୁ ୧୯୨୦ ସାଲରେ ଯେଉଁ ତଥ୍ଯ 
ଆମମାନଙ୍କ ସାମ୍ପାକୁ ଆସିଲା, ସେଥିରୁ ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ 
ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ଛୋଟରୁ ବଡ଼ ହୋଇଛି ଓ ଏବେ ବି ବଢ଼ିବାରେ 
ଲାଗିଛି! 

ଏହି ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ପୂର୍ବରୁ ଅନେକ ମତବାଦ 
ମଧ୍ଯରୁ ଦୂଇଟି ମତ ଉପରେ ମୁଖ୍ୟତଃ ବିତର୍କ ଚାଲିଥିଲା | 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ହାର୍ଲୋ ସେପ୍ଲେଙ୍କ ମତରେ ରାତିରେ ଆମ 
ମୁଣ୍ଡ ଉପରେ ଦେଖାଯାଉଥିବା ଆକାଶର ସମସ୍ତ ନକ୍ଷତ୍ର 
ଆମ ଆକାଶଗଙ୍ଗାର ଅଂଶ | ଆମେରିକୀୟ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ 


ହବଲ୍‌ଙ୍କ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 
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ଛାୟାପଥ ଡଷ୍ଟ କର୍ଟସ୍‌ କହୁଥ୍‌ନେ ଆକାଶରେ 
ଦେଖାଯାଉଥିବା ଅନେକ ନିହାରିକା ଆମ ଆାକାଗଶଙ୍ଗା 
ବାହାରେ ଅବସ୍ଥିତ । ଉଭୟ ତର୍କ ଦ୍ଵାରା ନିଜନିଜର 
ମତକୁ ପ୍ରତିପାଦିତ କରୁଥିଲେ । 


| | 


୧୯ ୨୦ରେ ଏଡ଼୍‌ୱନ୍‌ ହବଲ୍୍‌ ତାଙ୍କର ବିଶ୍ବପ୍ରସିଦ୍ଧ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଦ୍ଵାରା ଲଵ୍ଧ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣରୁ ଜାଣିବାକୁ 
ପାଇଲେ ଯେ ଆକାଶରେ ଦିଶୁଥିବା ଅନେକ ସର୍ପିଳ 
ଛାୟାପଥ ଆମ ଆକାଶଗଟ୍ଗାର ବାହ୍ୟଦେଶରେ 
ଅବସ୍ପିତ । ହବଲ୍‌ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ୨.୫ ୪ ମିଟରର 
ପ୍ରତିଫଳକ ଲାଗିଥୂଲା । ଏହା ଆମେରିକାର ଲସ୍‌ 
ଆଞ୍ଜେଲ୍‌ସରେ ଅବସ୍ଥିତ ସାନ୍‌ ଗାବ୍ରିଏଲ୍‌ ପର୍ବତଶ୍ରେଣୀର 
୧୭୪୦ ମିଟର ଉଚ୍ଚ ଶ୍ରିଙ୍ଗ ୱଲ୍ସନ୍ଠାରେ ସ୍ଥାପିତ 
ହୋଇଥଲା | ଏହା ସେତେବେଳେ ବିଶ୍ଵର ସବୁଠାରୁ ବଡ଼ 
ଓ ଦକ୍ଷ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଥଲା, ଯାହାର ପ୍ରତିଫଳକଙଟି 
ନିର୍ମାଣ ପାଇଁ ଜନ୍‌ ହୁକର୍‌ ଅର୍ଥବରାଦ କରିଥିଲେ ଓ 
ସେଣ୍ଟ ଗୋବେନ୍‌ ଫାକ୍ଟ୍ରିରେ ଏହା ତିଆରି ହୋଇଥଲା | 
ଏହାଦ୍ଵାରା ୧୯୨୦ ସାଲରେ ହବଲ୍‌ ଆକାଶରେ 
ଦେଖାଯାଉଥିବା କୈକେଶୀୟ ତାରାମାନଙ୍କ ଦୂରତା ମାପି 
ଏକ ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ତଥ୍ୟ ସାମ୍ପାକୁ ଆଣିଲେ । 


ଆକାଶରେ ଦେଖାଯାଉଥୁବା ତାରାମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ 
ଯେଉଁ ତାରାଗୁଡ଼ିକର ମିଞ୍ଜିମିଞ୍ଜି କରିବାର ହାର ଅନ୍ଯ 
ସାଧାରଣ ତାରାମାନଙ୍କଠାରୁ ଅଧକ, ସେମାନଙ୍କୁ 
କୈଜେଶୀୟ ତାରା କୁହାଯାଏ | ଏହା ଗୋଟିଏ ଜଣାଶୁଣା 
କଥା ଯେ ତାରା କାହିଁକି ଓ କିପରି ମିଞ୍ଜମିଞ୍ଜି କରେ | 
ତାରା ପୂୃଷ୍ଠଦେଶରୁ ଉତ୍ତପ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଭସ୍‌ଭସ୍‌ ହୋଇ 
ବାହାରେ | ଯେଉଁ ତାରାର ପ୍ଷଣଦେଶରେ ମାଖାଜ୍ଷଣ 
ବଳ ଅଧକ, ଗ୍ୟାସ୍‌ ବାହାରିବା ବେଳେ ତା ହୋଇ 
ବାହାରେ ଓ ଏହି ତାରାଗୁଡ଼ିକ ଜୋର୍‌ରେ ମିଞ୍ଚମିଞଞ କରେ 
ବା ଏହାଗି ମିଳମିଞ୍ଜି ଜରିବାର ହାର ଅଧୁକ |! ଯେଉ 
ତାରାର ପୁଖିଦେଶର ମାଧ୍ୟାଜଷଣ ବଳ କମ୍‌, ଜାହା ଧୀଞେ 
ଧୀରେ ମିଞ୍ଞମିଲି କରେ ବା ଏହାର ମଞ୍ଜମିଞ କରିବାର 
ହାର କମ୍‌ | ଲ୍ଲୋର୍ଛୋ ମଞମଞ୍ଜ , କରୁିଚା' ତାରକା 
ପ୍ରଥମେ ରାତି୍ଚନ୍ଞାରିରେ ଭଦ୍ତଗ ହିନୀ ଆଜା୍ତରେ 


ଦେଖାଯାଉଥିବା କେଜିଶ ରାତରେ ଅବ କଲାଯାଇଥିଲା | 
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ତେଣୁ ଆକାଶରେ ଯେଉଁଠି ବି ଜୋର୍‌ରେ ମିଞ୍ଜିମିଞ୍ଜି 
କରୁଥିବା ତାରକା ଦେଖାଯାଆନ୍ତି ଆମେ ସେହି 
ତାରକାମାନଙ୍କୁ କୈକେଶୀୟ ତାରକା ( Cepheid star) 
କହୁ । 

ତାରାର ମିଞ୍ଜମିଞ୍ଜି କରିବା ହାର ସହ ଏହାର 
ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ବଳର ସମ୍ପର୍କ ଥିବାରୁ ଏହି ହାରରୁ ତାରା 
ଉନ୍ମବଳତା ଜଣାପଡ଼ିଥାଏ । ସମୟ ଅନ୍ତରାଳରେ ତାରାର 
ଉନ୍ଳତା ମାପିଚାଲିଲେ ଆମେ ଜାଣିପାରିବା ତାରାଟି ଆମ 
ଆଡ଼କୁ ଆସୁଛି ନା ଆମଠାରୁ ଦୂରକୁ ଦୂରକୁ ଯାଉଛି । 
ଯଦି ତାରାଟି ଆମ ପାଖକୁ ଆସିବ, ତା”ର ଉନ୍ଜବଳତା 
ବୃଵ୍ିପାଇବ ଓ ଯଦି ଆମଠାରୁ ଦୂରରୁ ଦୂରକୁ ଯିବ, 
ତା'ର ଉନ୍ମଳତା ହ୍ରାସ ପାଇବ | ହବଲ୍‌ ମଧ୍ଯ ଗୋଟିଏ 
ସୂତ୍ର ବତାଇଲେ; ସେ କହିଲେ ଯେ ତାରାର ବେଗ ଓ 
ଆମଠାରୁ ତା'ର ଦୂରତାକୁ ଭାଗ କଲେ ଆମେ ଏକ 
ଧୁବ ରାଶି ପାଇବା, ଯାହାକୁ ହବଲ୍‌ଙ୍କ ଧ୍ରବାଙ୍କ ବୋଲି 
କହନ୍ତି । ହବଲ୍‌ଙ୍କ ଧୁବାଙ୍କର ମୁଲ୍ୟ ୩୩ ଆଲୋକବର୍ଷ 
ଦୂରତା ପିଛା ସେକେଣ୍ଡକୁ ପ୍ରାୟ ୭୫ କିଲୋମିଟର । 
ଏକ ଆଲୋକବର୍ଷ ଦୂରତା ଆଲୋକରଶ୍ପି ଦ୍‌ାରା 
ଏକବର୍ଷରେ ଅତିକ୍ରାନ୍ତ ଦୂରତା ବା ପ୍ରାୟ ୯୪୬୦୫୨ 
କୋଟି କିଲୋମିଟର ! ତାରାର ଉନ୍ନ୍ଳତାର ହ୍ରାସ / ବୃଦିରୁ 
ଏହାର ବେଗ ଜଣାପଡ଼ିବ, ହବଲ୍‌ଙ୍କ ଧରବାଙ୍କର ମୂଲ୍ଯ 
ଜଣାଥୂବାରୁ ଆମେ ପ୍ୂଥବୀଠାରୁ ତାରାଟିର ଦୂରତା 
ଜାଣିପାରିବା । ଏଡ଼ଡ୍ରିନ୍‌ ହବଲ୍‌ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 
ସାହାଯ୍ୟରେ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରି କୈକେଶୀୟ 
ଡାରଜାମାନଙ୍କଗ ଦୂରତା ନିରୂପଣ କଲେ ଓ ଦେଖୁୂଲେ 
ଯେ ଆକାଶର ଅଧୁକାଂଶ ତାରକା ଆମଠାରୁ ଦୂରକୁ 
ଦୁମକୁ ଚାଲିଯାଉଛନ୍ତି । ଖାଲି ଯାହା ଆମ ଆକାଶରଙ୍ଗାର 
ଜିଛି ତାରଜା ଆମ ପାଖକୁ ପାଖକୁ ଆସହୁଛଛି କାରଣ 
ସୂରତୀ୍ଷଣ ଯମ୍ଭରେ ସେ 6ଦେଷ୍ମଅବା ଅଧୁକାଂଶ ତାରକା 
ସମୟକୁମେ ହୋଟ ଦିଶୁଥିଲେ ଓ ସେସ୍ପାନିଙ୍କ ଉନ୍ନତା 
କମିବାକୁ ଲାଗୁଥୁଲା । ହବଳ୍ନାଳଂ ପଲସଙରୀ ସମୟରେ 
ମସ୍ତ ବିଷ୍କରଁ ଅଟନନ ଗବେଖରୁ ନିଷ୍ଷିରୀଶେଷ୍ଠ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 


ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଯେଉଁ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କଲେ, ସେଥୁରୁ 
ଦେଖୁଲେ ଯେ ଆକାଶର ଅଧୁକାଂଶ ତାରକା ଆମଠାରୁ 
ଦୂରକୁ ଦୂରକୁ ଚାଲିଯାଉଛନ୍ତି | 

ଧର ଗୋଟିଏ ବେଲୁନ୍‌ରେ ୭ ଟି ତାରାର ଚିତ୍ର 
ଚିହ୍ନିତ କରି ତାକୁ ଫୁଙ୍କାଗଲା | ବେଲୁନ୍‌ର ଆକାର ବଢ଼ିବା 
ସହିତ ପ୍ରତ୍ୟେକଟି ତାରା ପରସ୍ପରଠାରୁ ଦୂରକୁ ଦୂରକୁ 
ଯିବାପରି ଦେଖାଯିବ | ଅର୍ଥାତ୍‌ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ପ୍ରସାରିତ ହେଲେ 
ଯାଇ ତାରକାମାନେ ପରସ୍ପରଠାରୁ ଦୂରକୁ ଦୂରକୁ ଯିବେ । 


& 


ବେଲୁନ୍‌ ଫୁଙ୍କା ପରୀକ୍ଷଣ 


ହବଲ୍‌ଙ୍କ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ପ୍ରମାଣିତ କଲା ଯେ ଅଧକାଂଶ 
ତାରକା ଖାଲି ଆମଠାରୁ ଦୂରକୁ ଦୂରକୁ ଯାଉନାହାନ୍ତି, 
ବରଂ ପରସ୍ତରଠାରୁ ମଧ୍ଯ ଦୂରକୁ ଦୂରକୁ ଚାଲିଯାଉଛନ୍ତି | 
ହିସାବ କରି ଦେଖାଗଲା ସବୁଠାରୁ ଦୂରରେ ଥିବା ତାରକା 
ଯଦି ଗୋଟିଏ ବିନ୍ଦୁରୁ ଉପ୍ପନ୍ନ ହୋଇ କେବେ ନା କେବେ 
ଛିଟିକି ପଡ଼ିଥବ ଓ ସେହିଦିନଠାରୁ ଦୂରକୁ ଦୂରକୁ 
ଚାଲିଯାଉଥିବ, ତେବେ ତା'ର ଦୂରତା ଓ ବେଗ ଯାହା, 
ସେଥିରୁ ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ ଉକ୍ତ ବିନ୍ଦୁଠାରୁ ସେ ବର୍ଭମାନ 
ଯେତିକି ଦୂରତାରେ ଅଛି ସେଠାରେ ପହଞ୍ଚିବା ପାଇଁ 
ପ୍ରାୟ ୧୪୦୦ କୋଟି ବର୍ଷ ଲାଗିବ | ଏହାଛଡ଼ା ସେହି 
ତାରକାଟିର ଆୟୁ ନିରୂପଣ କରିବା ବେଳକୁ ଦେଖାଗଲା 
ଯେ ଏହା ପ୍ରାୟ ୧୩୦୦ କୋଟି ବର୍ଷ ପୁରୁଣା | ଏଥିରୁ 
ଗୋଟିଏ ଧାରଣାକୁ ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ସ୍ଵୀକୃତି ମିଳିଲା ଯେ 
ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ପ୍ରାୟ ୧୪୦୦ କୋଟି ବର୍ଷତଳେ ଗୋଟିଏ 
ବିନ୍ଧଗୁ ସୁଷି ହୋଇଛି ଓ ସେହି ସମୟଠାରୁ ବର୍ଭମାନ 
ପର୍ୟ୍ୟନ୍ତ ଫସାରିତ ହେଉଛି । କିନ୍ତୁ ସେତେବେଳେ କ'ଣ 
ସମୟର ଅସିତ୍ଧାଥିଲା ? 
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ମହାବିସ୍ତୋୋଟ 


ନାସଦାସୀନ୍ନୋ ସଦାସୀତ୍‌ ତଦାନୀଂ 


ନାସୀଦ୍ରଜୋ ନୋ ବ୍ୟୋମା ପରୋ ଯତ୍‌ 


ଜିମାବରୀବଃ କୁହକସ୍ୟ ଶର୍ମନନମ୍ଭଃ 


କିମାସୀଦ୍‌ ଗହନଂ ଗଭୀରମ୍‌ ॥ ୧॥ 


ନମୃତ୍ୟୁରାସୀଦମୃତଂ ନ ତହିଁନ 


ରାତ୍ର୍ୟା ଅହ୍ନ ଆସୀତ୍‌ ପ୍ରକେତଃ 


ଆନୀଦବାତଂ ସ୍ବଧୟା ତଦେକଂ 


ତସ୍ତାଧ୍ଯାନ୍ୟନ୍ନ ପରଃ କିଂ ଚ ନାସ ॥୨॥ 


(ବାଥ - 6ସ6ଚ6ବ6ଳେ ନ/ ସଚ ଥଲା ନ/ ଅସଚ୍‌, ନ/ ମଛୁୟ ଥଲା ନା ଅମୂଚ, ନା ଜିନ ଥା ନା ରାଜି, ନ/ 
ବାୟୁ ଥା ନା ଆଜାଣ / ଥଲ/ ଖାନ ଏନ ସନି ଚିନୁ /) 


ବଢ଼ୁଥିବା ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ତା' ହେଲେ ଗୋଟିଏ ବିନ୍ଦୁରୁ 
ସୃଷ୍ଟି | ପ୍ରାୟ ୧୪୦ କୋଟି ବର୍ଷତଳେ ତା'ର ଜନ୍ମ | 
ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ତା'ହେଲେ ସୃଷ୍ଠି ହେଲା କିପରି ? ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ସୃଷ୍ଟି 
ହେବା ସମୟରେ ପରିବେଶ କିପରି ଥଲା? 
ଗଣିତଜ୍ଞମାନଙ୍କ ଗାଣିତିକ ନିଷ୍ଠର୍ଷ ଓ ପରୀକ୍ଷଣଲବନ୍ତ ତଥ୍ୟ 
ମୁତାବକ ଗୋଟିଏ ବିସ୍ତୋରଣରୁ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡର ସୃଷ୍ଟି । ଏହି 
ବିସ୍ଫୋରଣ ପରେ ସ୍ଥାନ, କାଳ, ମାଧଯାକର୍ଷଣ ବଳ ପ୍ରଭୃତିର 
ସୃଷ୍ଟି । ଯେଉଁ ବିନ୍ଦୁରୁ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା ତା'ର ଭୌତିକ 
ଚରିତ୍ର ବଡ଼ ବିଚିତ୍ର । ଗାଣିତିକ ନିଶ୍ର୍ଷ ମୁତାବକ 


—— —— ——— — — — — — ଠା — 


ସେତେବେଳେ ସେ ବିନ୍ଦୁ ଅସୀମ ଶକ୍ତିର ଅଧକାରୀ ଥିଲା 
ଓ ତା'ର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ମଧ୍ଯ ଅନନ୍ତ ଥିଲା | ଆଜି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସେ 
ବିନ୍ଦୁକୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସଂଜ୍ଞାବଦ୍ଧ କରିପାରି ନାହାନ୍ତି 
ଓ ତାକୁ ଗୋଟିଏ ଅବ୍ୟକ୍ତ ଅବସ୍ଥା ( ingଧୀଧମା ) ବୋଲି 
ଧରିନେଇଛନ୍ତି । ଏହି ଆଦିବିସ୍ତୋରଣ “ ମହାବିସ୍ତ୍ରୋଟ' 
(Big Bang) ନାମରେ ପରିଚିତ | ଫିରିଙ୍ଗି ଜ୍ୟୋତିଚିଦ୍‌ 
ସାର୍‌ ଫେଡ୍‌ ହଏଲ୍‌ ବି.ବି.ସି. ରେଡିଓରେ ଦେଇଥିବା 
ଗୋଟିଏ ଭାଷଣଗେ ଏହି ଶହଟି ପ୍ରଥମେ ଚ୍ଯବଂହାର 
କରିଥୂଲୋଯାହା ବି.ବି.ସି.ର ପତୃକା “ ଦ ଲିସ୍ନର୍‌"ରେ 


—m—m—m—m—_————————" rE 
ଫାନ୍ୟରୁ ଜିଣି ଏଚ “ବୁ/ଖମ ଶନନ' ତୁ/ର/ ଏ ଦବୁଜିନି ସଢି ହେଲା, ପଜାଥ କିଛାନର ମିୟମରୁ 6ାକୁ ଅନୁଛଚ 
ଜରିବ/ ବହ ସୁଖଦ 6 ଜ/ଚିଲେ ଆ/ୟୟ ଶା €3 ୦୦ କାଟି ଟଚର୍ଝ୍ର ଯା6/ କଥାନି ସରଳ ମୌଜିଜନୁନିଜର 
ନଟିଳ ସଂରଚନା ସୁଝି ଜଣିଛି ଯ/ହ/ ଆମକୁ ବସାଜଛି, ଛଠା/ଛଥି, ଜଥାଛାଛା।କନିଟ/ରେ ସାଥ କରୁଛି ଓ 


ମୁ ହୁରୀରାବେ ଆମକୁ ଜ/ମ ଜଉକାରେ 6 ଜରି / 
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so NN BR GE 2S Me NB 


୧୯ ୪୯ ସାଲରେ ପ୍ରକାଶିତ ହୋଇଥଲା ! ମହାବିସ୍ତ୍ତୋଟର ପ୍ରଥମ ୩ ମିନିଟ୍‌ ଘଟଣାବହୁଳ ଥଲା | ଏହି ସ୍ପନ୍ପ ସମୟ 
ମଧ୍ଯରେ ମୌଳିକର ନ୍ୟୁକ୍ତିଅସ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ସୃଷ୍ଟି ହେଲେ । ମହାବିସ୍ତ୍ୋଟର ୩ ମିନିଟ୍‌ ପରେ ଆଉ କୌଣସି ଓଜନିଆ 
ନ୍ୟୁକ୍ତିୟସ୍‌ ସ୍ଵତଃ ସୃଷ୍ଷି ହୋଇନାହାନ୍ତି । ଯେତିକି ହୋଇଛନ୍ତି ତା” ପୂର୍ବରୁ । ମହାବିସ୍ତ୍ରୋଟରୁ ମିନିଟିଏ ପରେ ପାରମାଣବିକ 
କଣିକା ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ନ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌ ସୃଷ୍ଟି ହେଲେ । ସେତେବେଳେ ତାପମାତ୍ରା କଛ୍ଚନାତୀତ ଥଲା, ତେଣୁ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ 
ନ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌କୁ ନେଇ ଖାଲି ଉଦଜାନ, ହିଲିୟମ୍‌, ଲିଥଅମ, ଅଙ୍ଗାରକ, ଯବକ୍ଷାରଜାନ ପ୍ରଭୃତି ହାଲୁକା ପରମାଣୁର 
ନ୍ୟୁକ୍ଲଟିୟସ୍‌ ନୁହେଁ; ବରଂ ସୁନା, ରୁପା, ଲୁହା ପ୍ରଭୃତି ଓଜନିଆ ପରମାଣୁର ନ୍ୟୁକ୍ଲିଅସ୍‌ ସପଷ୍ଚି ହୋଇପାରିଥିଲା | ସମସ୍ତ 
୯ ୨ଟି ପ୍ରାକୃତିକ ମୌଳିକ ଏହି ପ୍ରଥମ ୫ ମିନିଟ୍‌ ମଧ୍ଯରେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥଲା । ୩ ମିନିଟ୍‌ ପରେ ତାପମାତ୍ରା 
ମହାବିସ୍ତ୍ରୋଟର ପରବର୍ଭୀ ସମୟର ତାପମାତ୍ରାଠାରୁ ଯଥେଷ୍ଟ କମିଗଲା ଓ ପରିବେଶ ଓଜନିଆ ମୌଳିକ ସୃଷ୍ଟି ପାଇଁ 
ସୁବିଧାଜନକ ହୋଇ ରହିଲା ନାହିଁ | ଏହାପରେ କେବଳ ହିଲିୟମ୍‌ ଓ ଲିଥୟମ୍‌ ପରି ଗୋଟିଏ ଦୂଇଟି ଅତି ହାଲୁକା 
ମୌଳିକ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛନ୍ତି । ତାରାମାନଙ୍କରେ ଉଦଜାନ ନ୍ୟୁକ୍ତିଅସ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପର ସହ ମିଶି ହିଲିୟମ୍‌ ନ୍ୟୁକ୍ତିଅସ୍‌ ସୃଷ୍ଟି 
କରିଚାଲିଛନ୍ତି । 
ମହାବିସ୍ତ୍ୋଟ ତତ୍ତ୍ର ମୁତାବକ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡର ସାଧାରଣ ତାପମାତ୍ରା ହାସପାଉଛି ଓ ବର୍ରମାନ ଏହା ପ୍ରାୟ ୩ 
ସାଲରେ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ବିଜ୍ଞାନୀ ଜର୍ଜ ଗାମୋ, 
ରାଲ୍‌ଫ ଆଲ୍ଫର୍‌ ଓ ରବର୍ଟ ହର୍ମାନ୍‌ (ତାପମାତ୍ରା = ୨.୭ ୨୬ କେଲ୍ଭିନ୍‌ | | ୧୪୦୦ କୋଟି ବର୍ଷ (ବର୍ରମାନ) 
ଗାଣିତିକ ତର୍ତ୍ର ଦ୍ଵାରା ପ୍ରମାଣିତ କରିଥିଲେ — - 
£ ଉଦଚାନ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଥଣ୍ଡାହେଲା ଓ ବଉନ୍ନ ୩ ଲକ୍ଷ ୮୦ ହଜାର ବଷ 
ଯେ ବର୍ତମାନ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡର ପୃଷ୍ଠତଳ ସ୍ପ ଅଣୁ ସୃଷ୍ଟି ହେଲେ 
ବିକିରଣ ପ୍ରାୟ ୩ କେଲ୍‌ଭିନ୍‌ ହେବ, (ତାପମାତ୍ରା = ୩୦୦୦ କେଲ୍‌ଭିନ୍‌) 
ଯାହା ମୂଳରୁ ୧୦୦ ଲକ୍ଷ କୋଟି 3 
— ବକରଣ ଯୁଗର ଶେଷ ୧୦,୦୦୦ ଚରି 
କେଲ୍ଭନ୍‌ ଥଲା । ଆମେ ଜାଣୁ ¢ (ତାପମାତ୍ରା = ୧ ୨,୦୦୦ କେଲ୍‌୍ଭିନ୍‌) 
ସେଲ୍‌ସିଅସ୍‌ ତାପମାତ୍ରାକୁ କେଲ୍ଭିନ୍‌ରେ 
¬_ ` ଉଦଚାନରୁ ସମସ୍ତ ମୌଳିକର ୧୮୦ ସେକେଣ୍ଡ 
କ କଳେ 4 \ 2 
ପ୍ରକାଶ କଳେ ୨୭୪.୧୫ ଜେଲ୍‌ଭିନ୍‌ ନ୍ୟନିୟସ୍‌ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା 
ଛହଡେକ ଓ ୫” ଫାରେନ୍‌ହଟ୍‌ ତାପମାତ୍ରାକୁ ତାପମାତ୍ରା = ୧୦୦ କୋଟି କେଲ୍‌ଭିନ୍‌) 
ଜେଇଲିଟ୍‌ ମାନକରେ ପ୍ରକାଶିତ କମେ ୧ ୦ ସେକେଷ୍ତ 
ଏହା ପ୍ରାୟ ୨୫୫.୯ କେଲ୍‌ଭନ ହେବ୍ର | ।ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ନ୍ୟୁଟ୍ରନର ସି 7 
ଆମ୍ଭ ଖରୀରର ସାଆାରଣ ନାମମତ୍ରା ୍ଷାୟିଂ?( ତାପମାଡ଼ା = ୨ ଲକ୍ଷ କୋଟି କେଲ୍‌ଭିନ] | ˆ ° ° ୦୦ ସେକେଶ 
CF: ଫାରେ ନାହିଁ ( e ¢ Sg! ୧7 ¢ ସେକେଣ 
ସାଲଛରେ ଆମେରିଜାର ନ୍ୟକୃମି ସହର 
ଅବୁ ଛା ବେଲ ଗାର "ର ମହାବିସ୍ତ୍ୋଟ 
ଦୁହାଳଣ ଜଞଞନିୟଯୟର ଆଣେ ଆଲାନ 
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ପେଞ୍ଜିଆଜ୍‌ ଓ ରବର୍ଟ ଉଡ୍ରୋ। ୱଲ୍‌ସନ୍‌ ପୃଥିବୀର 
ବାହ୍ୟ ଅଞ୍ଚଳରୁ ଆସୁଥ୍ବା ମହାଜାଗତିକ ପୂୃଷ୍ଠତଳ 
ବିକିରଣର ସଂକେତ (Signature) ପାଇଲେ | 
ସେମାନେ ସେତେବେଳେ ଏହି ସଂକେତର ଭୌତିକ 


ସ୍ଵରୂପ ବିଷୟରେ ଅଜ୍ଞ ଥୁଲେ । ପ୍ରିନ୍ଧଟନ୍‌ 


ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ବିଜ୍ଞାନୀ ରବର୍ଟ ଡିକେଙ୍କ 
କଥାବାର୍ରାରୁ ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ ସେମାନେ ଏକ 
ମହତ୍ତ୍‌ ପୂର୍ଵ ଆବିଷ୍କାର କରିଛନ୍ତି । ଏହା ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡର 
ପୃଷ୍ଠତଳ ବିକିରଣ (Background radiation)ର 
ସଂକେତ । ବିଶ୍ଲେଷଣ କରିବାରୁ ଦେଖାଗଲା ଯେ 
ଏହାର ତାପମାତ୍ରା ପ୍ରାୟ ୨.୭ ୨୬ କେଲ୍ଭିନ୍‌, ଯାହା 
ଗାମୋ ଓ ସାଥୀମାନଙ୍କ ଭବିଷ୍ୟବାଣୀ ସହ ମେଳ 
ଖାଇଲା ଓ ପ୍ରମାଣିତ ହେଲ। ଯେ ଗାମୋ ଓ 


ସାଥୀମାନଙ୍କ ଅଙ୍କ ନିର୍ଭୂୁଲ୍‌ । ଫଳରେ ମହାବିସ୍ତୋଟ 
ତତ୍ତ୍‌ ପ୍ରତି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ସନ୍ଦେହ ଦୂରୀଭୂତ 
ହେଲା ଓ ବର୍ଭମାନ ଏହା ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ସର୍ଜନା ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ 
ଏକ ଗ୍ରହଣୀୟ ତତ୍ତ୍ବ | 
ମହାବିସ୍ତୋଟ ତତ୍ତ୍ବ ପରି ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ସମ୍ଭନ୍ଧୀୟ ଆଉ 
ଗୋଟିଏ ତତ୍ତ୍ଵର ଅବଧାରଣା ଦେଇଥଲେ ଜେମ୍‌ସ 
ଜିନସ । ସେ ୧୯ ୨୦ ସାଲରେ ସ୍ପିତାବସ୍ଥା ( Steady 
ate) ତତ୍ର ଅବଧାରଣା ଦେଇଥିଲେ । ଏହି ତତ୍ତ୍ବ 
ମୁତାବକ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡର ସୃଷ୍ଟି ନାହିଁ । ପ୍ରତି ମୁହୂର୍ଭରେ ଯେତିକି 
ପଦାର୍ଥ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଛି ସେତିକି ନାଶ ହେଉଛି ଓ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡର 
ସ୍ଥିତାବସ୍ଥା ବଜାୟ ରହୁଛି । ମହାବିସ୍ତୋଟ ତତ୍ତ୍ ପ୍ରମାଣିତ 
ହେବାପରେ ଏହି ତତ୍ଵ ବିଷୟରେ ଆଉ ବିଶେଷ 
ଆଲୋଚନା-ପର୍ଯ୍ୟାଲୋଚନା ହେଉନାହିଁ । 
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ବହ୍ଧାଣ୍ଡର ଅନ୍ଧାର ପାଖ 


ଆମର ଲୋକକଥା ଅଛି, “ ଯାହା ନଦେଖବ 
ବେନି ନୟନେ, ପରତେ ନଯିବ ଗୁରୁବଚନେ । ” 
ତଥାପି ଆମମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ ପ୍ରାୟ କେହି ଦେଖୁନଥବା 
ଅଦୃଶ୍ୟ ସତ୍ତା ଭୂତର କାହାଣୀ ଆମେ ଛୋଟପିଲାଙ୍କୁ 
ଶୁଣାଅନ୍ତି | ପିଲାଟି ଦୂଷ୍ଟ ହେଲେ ବା ନ ଖାଇବା ପାଇଁ 
ଅଝଟ କଲେ ବୁଢ଼ୀମା' ଭୂତ ଆସିବ କହି ତାକୁ 
ଡରାଜତି । ଏବେ ଯଦିଓ ଏ ଭୂତ ଗପଗୁଡ଼ିକ ଧୀରେ 
ଧୀରେ ଲୋପ ହେବାକୁ ବସିଲାଣି । 

ମଣିଷ ମଧ୍ଯ ତା' ବ୍ଯକ୍ତତ୍ଵର ନ୍ଦିଲି। ଦିଗଗୁଡ଼ିକୁ 
ହେଖାଏ ଓ ଖରାପ ଗୁଣଗୁଡ଼ିକୁ ଲୁଚାଇବା ଆାଇଁ ଚେଷ୍ଟା 
କରେ | ପ୍ରତ୍ୟେକ ମଣିଷର ଅନେକହୁଗୁଣ ରହିଛି, 
ଯାହା ଆମ ଆଖୁଉହାଡ଼ନ୍ତେ ରହିଥାଏ, କାରଣ ସେ 
ତାକୁ ହଦୈଖାଇନା ପାଇଁ ତାହେଁ ନାହିଁ । ତା' ନ 


34 


ଚାହିଁବା ଭିତରେ ବି ଆମେ ତା” ବ୍ୟକ୍ତିତ୍ଵର ଅନେକ 
ଅନ୍ଧାର ଦିଗ ଦେଖୂପାରିଥାଉ । 


ବ୍ରହ୍ମା୍ତର ତାରକାମଶ୍ଡଳୀ ଓ ଉନ୍ମଳ ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକ 
ଆମଠାରୁ ଯଥେଷ୍ଟ ଦୂରରେ ଥଲେ ମଧ୍ଯ ଆମେ 
ସେମାନଙ୍କୁ ଦେଖୁପାରୁ । ଏହି ଉଜ୍ବଳ ଜ୍ୟୋତିଷ୍ପ- 
ଗୁଡ଼ିକ ଯେଉଁ ଆଲୋକରସଶ୍ଷି ବିକିରଣ କରନ୍ତି ତାହା 
ଆମ ଆଖରେ ପଡ଼ିଲେ ଆମେ ସେମାନଙ୍କ ଉନ୍ମଳତା 
ଅନୁଭବ କରୁ । ଆପଣ ଜାଣିଲେ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ହେବେ 
ଗବେଷକମାନେ କହନ୍ତି ଯେ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡରେ ଏପରି 
ଅନେକ ଅଦୃଶ୍ୟ ପିଣ୍ଡ ଅଛନ୍ତି, ଯାହା ନା ଆଲୋକରଶ୍ଣି 
ବିକିରଣ କରନ୍ତି ନା ଅବଶୋଷଣ କରନ୍ତି । ତେଣୁ 
ସେମାନେ ଆମ ପାଇଁ ଅଦୃଶ୍ୟ । ଆମ ମୁଣ୍ଡ ଉପରେ 
ରାତି ଆକାଶରେ ଏପରି ଅନେକ ବିନ୍ଦୁ ଅଛି, ଯାହା 
ଅନ୍ଧାର ଦିଶିଲେ ମଧ୍ୟ ସେଠାରେ ବସ୍ତୁତ୍ୃଯୁକ୍ତ ପଦାର୍ଥ 
ରହିଛି । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଅଦୃଶ୍ଯ ବସ୍ତୁ 
(Dark matter) ବୋଲି କହନ୍ତି | ସ୍ଵିସ୍‌ ମହାକାଶ 
ବିଜ୍ଞାନୀ ଫ୍ରିଜ୍‌ ଜ୍ବିକି ୧୯୩୩ ସାଲରେ ସସପ୍ତର୍ଷିମଣ୍ଡଳ, 
ସିଂହ ରାଶି ଓ ମେଷ ରାଶିର ମଝିରେ ବୂଢ଼ୀଆଣି ଜାଲ 
ପରି ଦିଶୂଥିବା ଅନୁଜ୍୍‌ଳ ନକ୍ଷତ୍ରପୁଞ୍ଜ (Coma 
ଘust)ର ସମ୍ଭାବିତ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଓ ଏହି ନକ୍ଷତ୍ରପୁଞ୍ଜରେ 
ଦିଶୁଥବା ତାରକାମାନଙ୍କ ସମୁଦାୟ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ହିସାବ କରି 
ଦେଖଲେ ଯେ ଦୃଶ୍ୟମାନ ତାରକାମାନଙ୍କ ବସ୍ତୁତ୍ଵ 
ନକ୍ଷତ୍ର ପୁଞ୍ଜଚଟିଏ ବସ୍ତୁତ୍‌ର ମାତ୍ର ୪୦୦ ଭାଗରୁ 
ଭାଗେ! ତା'ହେଲେ ଏପରି ଅନେକ ଅଦୃଶ୍ୟ ବସ୍ତୁ 
ଏହି ନକ୍ଷତ୍ରପୁଞ୍ଜରେ ଅଛନ୍ତି, ଯାହା ଆମକୁ 
ଦିଶୁନାହିଁ ! ଏହି ଅଦୃଶ୍ୟ ବସ୍ତୁ (Dark matter )ର 
ସ୍ଵରୂପ କ'ଣ ? କିଏ ଆମ ଆଖଆଗରୁ ଏମାନଙ୍କୁ 
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ଲୁଚାଇ ରଖୁଛି ? ¬ ଏସବୁ ପ୍ରଶ୍ନ ସେତେବେଳେ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ-ମାନଙ୍କୁ ବ୍ୟସ୍ତବିବ୍ରତ କଲା । 

ସର୍ପିଳ ଛାୟାପଥ (Spiral Galaxy) 
ଗୁଡ଼ିକରେ ମଧ୍ଯ ଦୃଶ୍ୟମାନ ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କୁ ଛାଡ଼ି 
ଅନେକ ଅଦୃଶ୍ଯ ବସ୍ତୁ (Dark matter) ରହିଛି 
ବୋଲି ଗାଣିତିକ ନିଷ୍ଠର୍ଷ ପ୍ରମାଣିତ କରିସାରିଲାଣି | 
୧୯୭୫ ସାଲରେ ୱାସିଂଟନ୍‌ର କାର୍ଶ୍େଗୀ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନର 
ଯୁବ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଭେରା ରୁବିନ୍‌ ଗାଣିତିକ ତତ୍ତ୍ବ ଦ୍ଵାରା 
ପ୍ରମାଣିତ କଲେ ଯେ ନକ୍ଷତ୍ରପୁଞ୍ଜର ଆବର୍ଭନ ପଛରେ 
ଏହି ଅଦୃଶ୍ଯ ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକର ମହରତ୍ତ୍‌ ପୂର୍ଣ ଯୋଗଦାନ 
ରହିଛି । 

ତା'ହେଲେ ଏହି ଅଦୃଶ୍ୟ ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକର ସ୍ଵରୂପ 
କ'ଣ ? ଏଗୁଡ଼ିକ କେଉଁ କଣିକାର ସମାହାରରେ ଗଢ଼ା 
ଯେ ଖାଲି ଆଖୁକୁ ଦିଶନ୍ତି ନାହିଁ ? କିଛି ଗବେଷକଙ୍କ 
ମଧ୍ୟରେ ଏଗୁଡ଼ିକ ପବନ ବାଦଲ ( gas cloud)ରେ 
ଗଠିତ ହୋଇପାରନ୍ତି । କିନ୍ତୁ ଛାୟାପଥରେ ଦୃଶ୍ୟମାନ 
ପଦାର୍ଥମାନଙ୍କଠାରୁ ଏମାନଙ୍କ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଯଥେଷ୍ଟ ଅଧକ ! 
ଏହି ଅଦୃଶ୍ୟ ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକୁ ସେମାନଙ୍କ ବସ୍ତୁତ୍‌ 
ଅନୁସାରେ ଦୁଇଟି ନାମରେ ନାମିତ କରାଯାଇଛି — 
ପ୍ରୋଟନ୍‌, ନ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌ ପ୍ରଭୃତି ଭାରୀ କଣିକାରେ ଗଠିତ 
ନିଦା ପଦାର୍ଥ “ମାକୋ” (Massive Compact Halo 
Objects) ଓ ନ୍ୟୁଟ୍ରିନୋ ପରି ହାଲୁକା କଣିକାରେ 
ଗଠିତ ପଦାର୍ଥ ଓମ (Weakly Interacting 
Massive Particles) | ଏସବୁ ନାମକରଣ ଓ 
ସଂରଚନା ସମ୍ଭାବିତ ଉତ୍ତର ମାତ୍ର | ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡରେ 


| [Po . 


ଅଦୃଶ୍ୟ ବସ୍ତୁ ରହିଛି ବୋଲି ଆଜି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ 
ମଧ୍ୟରେ ବବଦ୍ଧମୂଳ ଧାରଣା ଥୁଲେ ମଧ୍ଯ ଏମାନଙ୍କ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣଲବ୍ତ ତଥ୍ୟର ସନ୍ଧାନ ଏବେ 
ବି ଜାରି ରହିଛି । 

ଗବେଷକମାନେ ହିସାବ କରି ଦେଖ୍ଛନ୍ତି ଯେ 
ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡର ସମୁଦାୟ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଓ ଶକ୍ତିପୁଞ୍ଜର ମାତ୍ର ୪ 
ପ୍ରତିଶତ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ତାରକା, ଉଲ୍କା, ନିହାରିକା ପ୍ରଭୁତି 
ଦୃଶ୍ୟମାନ ପଦାର୍ଥ ରୂପରେ ରହିଛି । ଏମାନଙ୍କ 
ବସ୍ତୁତ୍ଵର ପ୍ରାୟ ୬ ଗୁଣ, ୨୬ ପ୍ରତିଶତ ବସ୍ତୁତ୍‌ 


ଦୂୃଶ୍ଯମାନ ଜଗତ ( ୪%) 
ଗ୍ରହ, ଉପଗ୍ରହ, ନକ୍ଷତ୍ର ପ୍ରଭୂତି 


ଅଦୃଶ୍ୟ ବସ୍ତୁ (Dark matter) ରୂପେ ରହିଛି ! 
ବ୍ରହ୍ମାପ୍ତର ଅନ୍ଧାର ପାଖ ଦେଖାଯାଉଥିବା ରୂପଟିଠାରୁ 
ବେଶ୍‌ ବଡ଼ । ବଡ଼ ବିଚିତ୍ର ସ୍ରଷ୍ଟାଙ୍କ ସୃଷ୍ଧି । ବରଦ୍ଧାଣ 
ବିଷୟରେ ସ୍ପଷ୍ଟ ଧାରଣା ଅଛି ବୋଲି ଭାଟୁଥଜା 
ଗବେଷଜମାନଙ୍କୁ ବ୍ରହ୍ଧାଣ୍ଡ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସାଧାରଣ 
ଧାରଣାର ଅଧୂକାରୀ ହେବା ପାଇଁ ଆହୁଲି ଅନେକ 
ବାଟ ଟାଲିଛ୍ନାକୁ ପଡ଼ିବ । 

ou 
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ଗଣିତଜ୍ଞମାନେ ଅଙ୍କ କଷି ଦେଖାଇଲେ ଯେ 
ବ୍ରହ୍ମାସ୍ତରେ ବସ୍ତୁ ଓ ଶକ୍ତିପୁ୍ଜ ମିଶି ଯେତିକି ଜିନିଷ ରହିଛି 
ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ମାତ୍ର ଚାରି ପ୍ରତିଶତ ଦୃଶ୍ୟମାନ ଜଗତ 
ଉଦ୍ଦ୍ଳ ନକ୍ଷତ୍ର ଓ ସେଥିରୁ ଅହରହ ନିର୍ଗତ ଆଲୋକରଗ୍ମି 
ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଉନ୍ମଳ ପିଣ୍ଡ, ଛବିଶି ପ୍ରତିଶତ ଅଦୃଶ୍ଯ 
ବସ୍ତୁ । ତା'ହେଲେ ବାକି ୭ ୦ ପ୍ରତିଶତ କ'ଣ ? ଏଗୁଡ଼ିକ 
ଖାଲିଆଖୁକୁ ଦିଶୁନାହାନ୍ତିୟ ଏମାନଙ୍କର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ବି ନାହିଁ, 
ଯାହା ସେମାନଙ୍କ ସ୍ଥିତି ଜାହିର୍‌ କରିବ । କିନ୍ତୁ 
ଗବେଷକମାନେ କହନ୍ତି ଏପରି ଅଦୃଶ୍ୟ ଓ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ବିହୀନ 
ଜିନିଷ ବ୍ରହ୍ମା୍ତରେ ଭରିରହିଛି । ଆଖୁ ଦିଶୁନଥବା ଏ 
ଶକ୍ତିପୁଞ୍ଜାକୁ ଭୌତିକ ଶକ୍ତି ବା ଅଦୃଶ୍ଯ ଶକ୍ତି (Dark 
Energy) କୁହାଯାଏ | କାଛନିକ ସ୍ଵରୂପ ଭୂତ ଯେମିତି 
ଖାଲିଆଖୁକୁ ଦିଶେନାହିଁ, ଏହି ଭୌତିକ ଶକ୍ତି ମଧ୍ଯ 
ଖାଲିଆଖୁକୁ ଦିଶେନାହିଁ କିମ୍ବା କୌଣସି ଯନ୍ତ୍ର ଏହାକୁ ଠାବ 
କରିବାରେ ଆଜି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସମର୍ଥ ହୋଇନାହାନ୍ତି । 

ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ ସାଧାରଣ ଆପେକ୍ଷିକ ତର୍ତ 
ନିଗମନ କଲାବେଳେ ଏହି ଭୌତିକ ଶକ୍ତି (Dark 
Energy )ର ଉପସ୍ଥିତି ମହାଜାଗତିକ ଧରୁବାଙ୍କ (^) ରୂପେ 
ତାଙ୍କ ସୀମକରଣଟିକୁ ସ୍ବୟଂସମ୍ଭୂର୍ଣ କରିଥୂଲା । 
ଆଇନଞ୍ତାଇନ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ସ୍ରିତାବସ୍ଥା ତନ୍ତ୍ର ଉପରେ ବିଶ୍ଵାସ 
କରୁଥିଲେ | ତେଣୁ ପରସରକୁ ନିଜ ଆଡ଼କୁ ଟାଣୁଥିବା 
ମାତ୍ାଳର୍ଷଣ ଟଳକୁ ହିସାବକୁ ନେଇ ଅଙ୍କ ଲଷିଲାବେଳକୁ 
ଅସୁବିଆଟିଏ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା = ଛହାଶୀଧାରନେ ଧୀରେ 
ସଙୁଚିତ ହୋଇ ଗୋଡି ଚିଦୂରେ ଆ ହେବ | 
ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡର ବଳଚମାନ ସ୍ଵରୂପ ଛିକ୍ଷ୍ୟଟ ପାଇଁ ବଜାୟ 
ରଖୁବାଜୁ ହେଲେ ମାଧ ର୍ଷ ଳ୍ନୀୟରି ଆଉ ଗୋଟିଏ 
ବଳର ଆଡଶ୍ଯକତା ରହିଛି, “ଯାହା ଦୁଇଟି ବସ୍ତୁ ବ୍ରା 


କଣିକା ମଧ୍ଯରେ ଅନୁସୃତ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ବଳର ବିପରୀତ 
ଦିଗରେ କାମ କରିବ | ଏହି ବଳ ଚାର୍ଜ, କଲର୍‌ ବା 
ଫ୍ଲଭର୍‌ ପରି କଣିକାର ସମ୍ଭାବ୍ୟ କୃଣ୍ଟମ୍‌ ଗୁଣାବଳୀ 
ଉପରେ ନିର୍ଭରଶୀଳ ନୁହେଁ, ତେଣୁ ଦୂଇଟି ବସୁ ମଧ୍ଯରେ 
ମଧ୍ୟ ଅନୁସୂତ ହୋଇପାରିବ । ମହାଜାଗତିକ ଧୁବାଙ୍କ 
ଏହିପରି ଏକ ପଞ୍ଚମ ବଳର ଅବଧାରଣା ଦେଇଥିଲା, 
ଯାହା ଆମେ ଜାଣିଥିବା ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ବଳ, ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ଚୁମ୍ବକୀୟ ବଳ, ସବଳ ବଳ ଓ ଦୁର୍ବଳ ବଳଠାରୁ ସମ୍ପୂର୍ଣ 
ଅଲଗା । 


୧୯୯୦ ସାଲରେ ମହାକାଶବିଜ୍ଞାନୀମାନଙ୍କ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣଲନ୍ତ ତଥ୍ଯ ସମସ୍ତଙ୍କୁ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ 
କରିଦେଇଥିଲା | ବହୁ ଦୂରରେ ଅବସ୍ଥିତ ଗୋଟିଏ 
ଆଜକାଶଗଟଙ୍ଗା (Galaxy)ରେ ସଂଗଠିତ ତାରକା 
ବିସ୍ଫୋରଣ ( Supernovae )କୁ ଅନୁଶୀଳନ କରିବାରୁ 
ଜଣାପଡ଼ିଲା ସେହି ବିସ୍ତୋରଣ ବିନ୍ଦୁଟି ଆମଠାରୁ ଦୂରକୁ 
ହୂରକୁ ନାଲିଯାଉଛି ଓ ଏହାର ଅପସାରିତ ହେବାର ଗତି 
ସମଗନି ନୂହେ, ବରଂ ସମୟକ୍ରମେ ଏହା ତ୍ଵାରାନ୍ଵିତ 
ହେଲଛି | ପରବଲୀ ସମୟରେ ଏକ ପ୍ରକାର ଉତ୍ତବଳ 
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ତାରକା ବିସ୍ଫୋରଣ ( ype 1, ) କୁ ଅନୁଶୀଳନ କରିବାରୁ 
ସେହି ଏକାକଥା ସ୍ପଷ୍ଟ ରୂପେ ପ୍ରମାଣିତ ହେଲା । ) 
ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ ହବଲ୍‌ଙ୍କ ମତ ସମ୍ପୂର୍ଣ ଠିକ୍‌ ନୁହେଁ । 
ତାରକାଗୁଡ଼ିକ ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ବେଗରେ ଆମଠାରୁ ଦୂରକୁ 
ଦୂରକୁ ଗତି କରୁନାହାନ୍ତି ବରଂ ସେମାନଙ୍କର ତ୍ଵରଣ । 
( Accelaration) ରହିଛି | ଏହି ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣଲବ୍ତ ତଥ୍ୟ 
ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କ ସମୀକରଣ ସହ ସଠିକ୍‌ ମେଳ 
ଖାଇଲା | ଅର୍ଥାତ୍‌ ମହାଜାଗତିକ ଧୂବାଙ୍କର ଭୌତିକ 
ସ୍ଥିତି ରହିଛି ଓ ଗୋଟିଏ ଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ପଞ୍ଚମ ବଳ 
ଯୋଗୁଁ ବ୍ରହ୍ମାଷ୍ତର ପ୍ରତ୍ୟେକଟି ପଦାର୍ଥ ପରସ୍ପରଠାରୁ ଦୂରକୁ 
ଦୂରକୁ ଅପସରିଯାଉଛନ୍ତି | ପୃଷ୍ଠତଳ ବିକିରଣ ଦ୍ଵାରା ମଧ୍ଯ ଏହି ପଞ୍ଚମ ବଳର ସତ୍ତା ରହିଛି ବୋଲି ଜଣାପଡ଼ିଲା । ଏ 
ଯେଉଁ ବଳ ଯାହା ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡରେ ଗୋଟିଏ ବହିର୍ମୁଖୀ ଚାପ ସୃଷ୍ଟି କରୁଛି, ତା'ର ଉତ୍ସ କ'ଣ ? ଏହାର ସ୍ଵରୂପ କ'ଣ ? 
ଏସବୁ ପ୍ରଶ୍ନ ଆଜି ବି ପ୍ରାଞ୍ଜଳ ସମାଧାନର ରାସ୍ତାଟିଏ ଖୋଜିବାରେ ବ୍ୟସ୍ତ | 
ଗବେଷକମାନେ ବର୍ଭମାନ ଏକ ସର୍ବସମ୍ମତ ପ୍ରସ୍ତାବରେ ପ୍ରାୟ ଏକମତ ହୋଇଛନ୍ତି । ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡର ସମ୍ଭାବ୍ୟ 
୭ ୦% ଅଦୃଶ୍ୟ ଭାଗ ଯାହା ବସ୍ତୁ ନୁହେଁ, ଶକ୍ତିର କୌଣସି ଗୋଟିଏ ସ୍ଵରୂପ । ଏହାହିଁ ଏହି ପଞ୍ଚମ ବଳ ସହ ସମ୍ପର୍କିତ | 
ଏହି ଭୌତିକ ଶକ୍ତି ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନଗୁଡ଼ିକରେ ମଧ୍ଯ ଭରିରହିଛି । ମହାଶୂନ୍ୟରେ ଭରିରହିଥିବା ଏହି ଅଦୃଶ୍ୟ ଭୌତିକ ଶକ୍ତିର 
- ସ୍ଵରୂପ ଯାହା ହେଉନା କାହିଁକି, ଏମାନଙ୍କ ଉପସ୍ଥିତି ହିଁ ସୃଷ୍ଟି 
ହେବାଦିନଠୁ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡକୁ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଶକ୍ତି ଯୋଗାଇ 
ବଢ଼ିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରୁଛି । ଆମମାନଙ୍କ କଳ୍ପନାର ଭୂତ 
ଗୋଟିଏ ଖରାପ, ବିନାଶକାରୀ ଶକ୍ତି ହୋଇପାରେ, କିନ୍ତୁ 
ସ୍ରଷ୍ଟାଙ୍କ ଭୌତିକ ଶକ୍ତି ସର୍ଜନାର ମନ୍ତ୍ର ଅବିରତ ଗାଇଚାଲିଛି । 
ତା'ର ଆବଶ୍ୟକତା ନାହିଁ ପୂଜାଅର୍ଚ୍ଚନାର, ସେ ପ୍ରଶଂସା- 


ତାରକା ବିସ୍ଫୋରଣ 


| | WY 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ପୃଥିବୀ ବାହାରେ ଜୀବନ ¬ 


N= N, xf xn xfixfixf xf, 
N = ଆମ ଆକାଶଗଙ୍ଗାରେ ଅବସ୍ଥିତ ସଭ୍ୟତାଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟା | 
N. = ଆମ ଆକାଶଗଙ୍ଗାରେ ଥିବା ତାରାମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା | 
{, = ଯେଉଁ ତାରାରେ ଆମ ସୌରପରିବାର ପରି ଗ୍ରହ ଅଛନ୍ତି । 
= ଜୀବନଯାପନ ପାଇଁ ଅନୁକୂଳ ପରିବେଶ ଥବା ଗ୍ରହ ତାରା ପରିବାର ପିଛା କେତେ ? 
¢ = ଜୀବଜଗତ ଥବା ଗ୍ରହମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା ତାରା ପରିବାର ପିଛା କେତେ ? 
¢ = ମଣିଷ ପରି ବୁଵିଆ ଜୀବ ଥବା ଗ୍ରହମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ତାରା ପରିବାର ପିଛା କେତେ ? 


i 
ପ୍ରଯୁଭ୍ତିବିଦ୍ୟାର ବିକାଶ ହୋଇଥବା ଗ୍ରହ ଯାହା ଆମେ ଧରିପାରିବା ପରି ବୈଦ୍ୟୁତିକ ବା 
ଚୁମ୍ବକୀୟ ତରଙ୍ଗ ଛାଡ଼ିପାରିବ, ସେମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ତାରା ପରିବାର ପିଛା କେତେ ? 

୮, = ସେହି ଗ୍ରହର ଜୀବନକାଳ କେତେ ? 


(6 ଜଳ ସମାଜର) 

ସତରେ କ'ଣ ପୂଥବୀ ବାହାଗେ ଜୀଟନ ଅଛି ୨ ଇହୁଦୀ ଧର୍ମଗ୍ରନ୍ଧ ମତରେ ପୃଥିବୀ ପରି ଆହୁରି 
ସତରେ କ”ଣ ବହ୍ଧା୍ଡର କେଉଁ ଗୋଟିଏ ଅଜଣା ଗ୍ରହ ୧୮,୦୦୦ ଗ୍ରହ ରହିଛି । ମଙ୍ଗଳ ଯାନ ଜୀବନର 
ପୂଥବୀ ପରି ଚଳଚଞ୍ଚଳ, ସଭ୍ୟତା-ସଂସ୍କତିରି ପେଣ୍ଠସ୍ଥଳୀ? ସମ୍ଭାବନା ଦେଖୁଦେଖୁ ପୋପ୍‌ ଫ୍ରାନସିସ୍‌ ମଙ୍ଗଳ ଗ୍ରହରେ 


ମୁଁ ମଜ ନ ଚାସିଦ/ଟିକୁ /ୟଚାଲଳ ଜରିଚି, ଯଜି 6ସ 6ମ/ ସଂଛଣରେ ଥ/6ସ / 
(60/q ଫା/ନ୍ସିସୃୟ 6ସୀଛନ : ଦି ରା/ଜିଥାନ, ୧୪ 6ମେ ୨୦୪) 


38 iit Se ANC 3 re ees: HIN 


Digitized by srujanika@gmail.com 


KB N= —/ N\ / \Biie @l 2M WB 


ଧର୍ମାନ୍ତରଣର ଯୋଜନା ଚିନ୍ତା କଲେଣି! ସତରେ କ'ଣ 
ରେବତୀ, ବାପାଙ୍କ ସହ ଆଉ ଗୋଟିଏ ଅଞ୍ଚଳକୁ 
ଯାଇଥିଲେ, ଯେଉଁଠି ଜୀବନଧାରଣ ସମ୍ଭବ ଓ ତାହା 
ବ୍ରହ୍ମାଙ୍କ ନିବାସସ୍ଥଳୀ ? — ମୁସଲମାନ ବିଦ୍ଵାନ କୁରାନ୍‌ର 
୪୨:୨୯ ପଟଂକ୍ତିକୁ ଉଦ୍ଧତ କରି ସ୍ପଷ୍ଠ ମତ ପୋଷଣ 
କରୁଛନ୍ତି ଯେ ପୂଥବୀ ବାହାରେ ଜୀବନ ଅଛି ବୋଲି 
ପରମେଶ୍ବର ଆଲ୍ଲା, ମହମ୍ମଦଙ୍କୁ କହିଥିଲେ । ସେ 
ବଲିଉଡ୍‌ ଫିଲ୍ମ କ୍ରିସ୍‌ ହେଉ କି ହଲିଉଡ଼୍‌ ସିନେମା ଅବତାର, 
ଏଲିଏନ୍‌ (ପୃଥିବୀ ବାହାରର ଜୀବ) କାହାଣୀ ସବୁଠି 
ବୃକବୃଷ୍ଠର | 

ଖାଲି ଧର୍ମଗୁରୁମାନେ ନୂହନ୍ତି, ଖାଲି ସିନେମା 
ପ୍ରଯୋଜକମାନେ ନୁହନ୍ତି, ବରଂ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ମଧ୍ଯ ପୃଥିବୀ ବାହାରେ ଜୀବନର ପକ୍ଷଧର | ୧୯୫୦ 
ସାଲରେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀ ଏନ୍‌ରିକୋ ଫର୍ମି ପୃଥିବୀ 
ବାହାରେ ଜୀବନ ସଂକ୍ରାନ୍ତରେ କେତୋଟି ପ୍ରଶ୍ନର 
ଅବତାରଣା କରିଥଲେ | ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡରେ କୋଟି କୋଟି 
ନକ୍ଷତ୍ର ଅଛନ୍ତି | ସୂର୍ଯ୍ୟ ପରି ଗୋଟିଏ ନକ୍ଷତ୍ର ତ ପୂଥବୀ 
ପରି ଗୋଟିଏ ଗ୍ରହରେ ଜୀବନ ସଞ୍ଚାର କରିପାରିଛି । 
ତା'ହେଲେ ଅନ୍ୟ ନକ୍ଷତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରୁ କିଛି ପୂଥବୀ 
ପରି ଚଳଚଞ୍ଚଳ ଗ୍ରହର ଆଧାର ହୋଇନଥବେ କାହିଁକି ? 
ପୃଥ୍ବୀ ବାହାରେ ଲକ୍ଷଲକ୍ଷ ପୃଥ୍ବୀ ପରି ଗ୍ରହ ନଥିବେ 
କାହିଁକି ? କିନୁ କାହିଁକି ଆମେ ଆଜି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏପରି ଆଉ 
ଗୋଟିଏ ପୂଥବୀର ସନ୍ଧାନ ପାଇଲେ ନାହିଁ ? ଆମେ 
କାହିଁକି ଗୋଟିଏ “ଏଲିଏନ୍‌ 'ର ସାନ୍ନିଧ ପାଇପାରିଲେ 
ନାହିଁ ? ଏହା ' ଫର୍ମି ପାରାଡ଼କ୍‌' ନାମରେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ । 


୧୯୬୧ ସାଲରେ ଫ୍ରାଙ୍କ ଡ୍ରେକ୍‌ ଗୋଟିଏ 
ଗାଣିତିକ ସମୀକରଣ ମାଧ୍ୟମରେ ମୁଥିବା" ବାହାରେ 
ସଭ୍ୟତାର ସମ୍ଭାବନା ଅଛି କି ନାହିଁ ପ୍ରକାଷିତ ଜରିବା 
ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା କରିଥିଲେ, ଯାହା ତ୍ରେକ 
ନାମରେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ । ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ବିଜ୍ଞାନୀ ଜାଳ 


ଇଂ ସମୀକରଣ 
ସାନାନ ମଯ 


ଏ ଦିଗରେ ବହୁ ଚିନ୍ତନ କରିଥିଲେ । କିନ୍ତୁ ଆମ 
ଯୋଗାଯୋଗ ବ୍ୟବସ୍ଥା ଉନ୍ନତରୁ ଉନ୍ନତ ହୋଇଚାଲିଥବା 
ସର୍ତ ଆମେ ଆଜି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପୃଥୁବୀ ବାହାରର ଜୀବର 
ସାନ୍ଧିଧ ପାଇପାରିନାହେଁ, ଯଦିଓ ବିଭିନ୍ନ ସମୟରେ 
ପୃଥିବୀର ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନର ଲୋକେ ଉଡ଼ନ୍ତା ଥାଳିଆ ଓ 
ପୃଥ୍ବୀ ବାହାରର ଜୀବଙ୍କୁ ଦେଖୁଛନ୍ତି ବୋଲି କହନ୍ତି । 
ପୃଥିବୀର ସବୁଠାରୁ ସମର୍ଥ ଗୁପ୍ତଚର ସଂସ୍ଥାର ମାଲିକ 
ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ସରକାର ମଧ୍ଯ ୨୦୧୧ 
ନଭେମ୍ବର ମାସରେ ସ୍ଵୀକାର କରିଛନ୍ତି ଯେ ପୃଥିବୀରେ 
କେହି କେବେ ଏଲିଅନର ସାକ୍ଷାତ କରିନାହାନ୍ତି | 


ତଥାପି ଏଲିଅନ୍‌ର ସନ୍ଧାନ ଜାରି ରହିଛି । 
ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ନାସା ପ୍ରତିଷ୍ଠାନ କାସିନି ମହାକାଶ 
ପ୍ରକନ ପ୍ରେରଣପୂର୍ବକ ଶନିର ଗୋଟି ଏ ଉପଗ୍ରହ 
ଏନ୍‌ସେଲାଡସ୍‌ ( Enceladus )6ରେ ଭୃପୃଷ୍ଠତଳ 
ମହାସାଗରର ସନ୍ଧାନ ପାଇଛି ବୋଲି ପ୍ରସିଦ୍ଧ ପତ୍ରିକା 
ଗାରଡ଼ିଆନ୍‌ର ୩ ଏପ୍ରିଲ୍‌ ୨୦୧୪ ଅଙ୍କରେ ପ୍ରକାଶିତ 
ହୋଇଛି । ଜଳ ହିଁ ଜୀବନ । ଜଳ କିଛି ନହେଲେ 
ଏକକୋଷୀ ଜୀବ ବୀଜାଣୁ, ଭୂତାଣୁ ପ୍ରଭୃତି ସୃଷ୍ଟି ଓ 
ଲାଳନପାଳନ ପାଇଁ ଉପଯୁକ୍ତ ପରିବେଶ ସ୍ୃଷ୍ଷି କରିବ 
ବୋଲି ଜାବବିଜ୍ଞାନୀମାନଙ୍କ ମତ । ଆମେ ବି.ବିସି. 
ଖବର ସରବରାହ ସଂସ୍ଥାକୁ ଯଦି ବିଶ୍ଵାସ କରିବା, ତେବେ 
ନାସ୍ନାଲ୍‌ ଇନଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଅଫ୍‌ ହେଲ୍‌ଥ ଗତେଷଣା କଗ 
ଦେଖୁଛି ଯେ ପ୍ରାୟ ୯୭୦ କୋଟି ଚତ 
ପ୍ରଥମ ଏକକୋଷୀ ଜୀବ ସୃଷ୍ି 
ସୃଷ୍ଟି ହେଲା ¢ ୪୦୦ କୋଟି ବର୍ଷ ତଳେ ! ଅଥାତ 
ପୁ ଥଦୀ 


- a 
ଳୀ ନୀାଉସରୋ 
= 


ଜାଇ ¦ ଳା ! ପଅଚୀ 


ସଲନାର ଯଥେସ୍ଟ ପଟର ଜାବନର ସଞ୍ଚାତ 


ହୋଇଛି ଅିଅିବା ବାହୀଗରୋ କୌଣସି ଏକ ଅଜଣା 
ଗ୍ରହରେ | ଜଘହଚାତୁ ଉପଗ୍ରହ ' ଅୂରୋଅା' ଗେ 
ଭୂପୁଷ୍ଠଚନେ ¢ ମମାସାଇାଣ ଅହ ଟାଇ ଦୀଜ୍ଞମୂଳ ଧାଇଣା 
ନାସାର ବୈଜ୍ୀନୀଟମୀନଙ୍କ । ତେଣ୍ଡ ସେମାନେ ପ୍ରାୟ 
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MN sS\  N\ \BR @| DS Me WW 


୨୦୦ କୋଟି ଡଲାର୍‌ ବ୍ୟୟରେ ଏଠାକୁ ଗୋଟିଏ 
ମହାକାଶଯାନ ପ୍ରେରଣ କରିବାକୁ ଯାଉଛନ୍ତି ବୋଲି 
ଗଣମାଧ୍ୟମରେ ଖବର ପ୍ରକାଶିତ ହେଲାଣି । ନାସାର 
“ ସେଟି ପ୍ରକଳ' (Search for Extra Terrestrial 
Intelligence) ବଡ଼ ଚର୍ଚିତ | 

ଖାଲି ମହାକାଶଯାନ ନୁହେଁ, ବିଦ୍ୟୁତ୍ଚୁମ୍ମକୀୟ 
ତରଙ୍ଗ ପ୍ରେରଣପୂର୍ବକ ପୃଥୁବୀ ବାହାରେ ଜୀବନର 


= 


ସନ୍ଧାନ ପାଇଁ ଦଶନ୍ଧି ଦଶନ୍ଧି ଧରି ପ୍ରଚେଷ୍ଟା ଜାରି ରହିଛି | 
ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶକୁ ଆସୁଥିବା ମହାଜାଗତିକ ତରଙ୍ଗକୁ 


ଅଧଗ୍ରହଣପୂର୍ବକ ବିଶ୍ଲେଷଣ ଚାଲୁ ରହିଛି ଯେକୌଣସି 
ଅଞ୍ଚଳରୁ କିଛି ଜୀବନ ସଞ୍ଚାର ବାର୍ଭା ଆସୁଛି ନା ନାହିଁ ? 
୧୯ ୬୭ ସାଲରେ ତ କେନ୍ପିଜ୍‌ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ତରୁଣୀ 
ଗବେଷକ ଜୋସେଲିନ୍‌ ବେଲ୍‌ ଗୋଟିଏ ବିଶେଷ 
ମହାଜାଗତିକ ରେଡ଼ିଓତରଙ୍ଗର ନିୟମିତ ସଂକେତ 
ଅଧ୍ଗ୍ରହଣ କରି ଭାବିଲେ ଯେ ସେ ଦୂର ଗ୍ରହରୁ ଜୀବନର 
ସନ୍ଧାନ ପାଇଛନ୍ତି । କିନ୍ଧୁ ପରେ ଜଣାପଡ଼ିଲା ଏହା ଏକ 
ବିଶେଷ ନକ୍ଷତ୍ର ପଲ୍‌ସାର୍‌ (Pulsar) | 

ଜେମ୍ବ ଠଡବ୍‌ଙ୍କ ପରି କିଛି ଗବେଷକ ପୂଥବୀ 
ବାହାରେ ପ୍ରଦୂଷଣର ସନ୍ଧାନରେ ବ୍ୟସ୍ତ |! ସେମାନଙ୍କ 
ମତ, ଯଦି କୌଣସି ଗ୍ରହରେ ଜୀବନ ଥିବ, ତେବେ 
ସେଠାରେ ଶିଳ ସଂସ୍ଥା ଥବ ଆଉ କିଛି ଗବେଷକ ଗ୍ରହରେ 
ବାଦଲ ଖୋଜିବାରେ ବ୍ୟସ୍ତ | ବର୍ଭମାନ ସୁଦ୍ଧା ପ୍ରାୟ 
୧୭୦୦ଟି ପୂଥବୀ ପରି ଗ୍ରହ ଠାବ କରାଯାଇଥିଲେ 
ମଧ୍ଯ କୌଣସି ଗ୍ରହରେ ଜୀବନର ସନ୍ଧାନ ମିଳିନାହିଁ । 
ତଥାପି ଗପ, କାହାଣୀ, ସିନେମାର ଅନ୍ତ ନାହିଁ | ଏଲିଅନ୍‌ 
ନ ମିଳିଥିଲେ ମଧ୍ଯ ମଣିଷର ମନ -ମସ୍ତିଷ୍ଣରେ “ ଏଲିଅନ୍‌' 
ଅଛନ୍ତି ବୋଲି ଯେଉଁ ଧାରଣା ରହିଛି ତାହା ନିଯୁକ୍ତିର 
ସୁଯୋଗ ସୃଷ୍ଷି କରିଛି ବହି, ସିନେମା ଓ ମହାକାଶଯାନ 
ମାଧ୍ୟମରେ ! ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ଲୋକଙ୍କ ଜୀବିକାର ମାଧ୍ଯମ 
ସାଜିପାରିଛି ' ଏଲିଅନ୍‌' ଶଢଦଟି | 
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< 


ଜଳବାୟୁ ପରିବର୍ନ 


ଆମର ଓଡ଼ିଆରେ ଗୋଟିଏ ଲୋକକଥା ଅଛି, 
“ବେଙ୍ଗ କହେ ବେଙ୍ଗୁଲୀ ଲୋ ! ମହୀ କ୍ଷଣକ୍ଷଣକେ 
ଆନ ।” ଏବେ ମୁଣ୍ଡଫଟା ଖରା ହେଉଛି ତ, କାହୁଁ 
କଳାହାଣ୍ଡିଆ ମେଘ ଘୋଟି ଆସିବ ଓ ମୁଷଳ ଧାରାରେ 
ବର୍ଷିବ । ତାପମାତ୍ରା ଠପ୍‌କିନା ଖସିଯିବ, ଜଳଧାରା 
ଛୁଟିବ, ଗଛପତୁ ଓଦା ହୋଇଯିବେ | ପରିବେଶର 
ଏହିପରି ତାକକାଳିକ ପରିବର୍ରନକୁ ଆମେ ପାଣିପାଗ 
ପରିବର୍ଭନ କହୁ । ଏହାର ସୁଦୂରପ୍ରସାରୀ ପ୍ରଭାବ ପ୍ରାୟତଃ 
ନଥାଏ | କିନ୍ତୁ ଗୋଟିଏ ଅଞ୍ଚଳର ତାପମାତ୍ରା, ବୃଷ୍ପିପାତ, 
ଆର୍ଦ୍ଧତା, ବାୟୁମଣ୍ଡଳୀୟ ଚାପ, ବାୟୁପ୍ରବାହ ମଧ୍ଯରୁ 
କୌଣସିଟିରେ ପରିବର୍ଭନ ଦଶନ୍ଧି ଦଶନ୍ଧି ଧରି ଲାଗୁ 
ରହିଲେ ଏହା ପରିସଂସ୍ଥାର ଜୀବଜନ୍ତୁ କୀଟପତଙ୍ଗ, 
ବୃକ୍ଷଲତା, ଜୀବନଯାତ୍ରାକୁ ପ୍ରଭାବିତ କରିଥାଏ । ଏହି 
ପ୍ରଭାବ ମଧ୍ଯ ସୁଦୂରପ୍ରସାରୀ ହୋଇଥାଏ । ଏପ୍ରୁଜାର 
ପରିବର୍ଉଭନକୁ ଜଳବାୟୁ ପରିବର୍ଭନ କୁହାଯାଏ । ଏ 
କାରକମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ଗୋଟିକରେ ପରିବରନ ମଧ୍ୟ 
ଅନ୍ୟଗୁଡ଼ିକୁ ପ୍ରଭାବିତ କରିଥାଏ । 


ll 


ଜଳବାୟୁ ପରିବର୍ଭ ନର କୌଣସି ଧରାବନ୍ଧା 
ନିୟମ ନଥାଏ । ଅଧୁକାଂଶ ସମୟରେ କାରଣ ମଧ୍ଯ 
ଜଣାପଡ଼ି ନଥାଏ । ଜଳବାୟୁରେ ଏକ ବିଶେଷ 
ପରିବର୍ଭନ ବେଳେବେଳେ ରୋଷେଇଘରେ ଶାଗମାଛ 
ଭରିଦିଏ । ଲୋକେ ଦୈବୀକୃପା ବୋଲି କହନ୍ତି । 
ଯେମିତି କୌଣସି ବର୍ଷ ଦକ୍ଷିଣ ଆମେରିକାର ଉପକୂଳବର୍ରୀ 
ସମୁଦ୍ରଜଳ ଉପରିସ୍ଥ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ହଠାତ୍‌ ତାତିଉଠିଲେ 
ମହାସାଗର ଜଳ ପର୍ଯ୍ୟାୟକ୍ରମେ ଉତ୍ତପ୍ତ ହୁଏ । ଫଳରେ 
ହମ୍‌ବୋଲ୍ଡ଼ ସାମୁଦ୍ରିକ ସ୍ରୋତ ପ୍ରଭାବରେ ପୋଷଜଯୁକ୍ତ 
ଶୀତଳ ଜଳ ଉପକୂଳବର୍ରୀ ଅଞ୍ଚଳକୁ ଛୁଟେ | ମାଛମାନେ 
ଖାଦ୍ୟ ପାଇଁ ଉପକୂଳବର୍ରୀ ଅଞ୍ଚଳକୁ ଆସନ୍ତି ଓ ସେବର୍ଷ 


ଏଲ୍‌ ନିନୋ / ଲା ନିନା 


ପ୍ରଚୁର ମାହଁ ଧରା ହୁଏ | ତିସେମ୍ବର ମାସ ବେଳକୁ 
ପ୍ରାୟତଃ ଏହି ପ୍ରଜ୍ନାରିୀଛଳ୍ବାୟୁ ପରିବର୍ତନ ଆସୁଥିବାରୁ 
ଲାଟିନ୍‌ ଆମେଞିକ୍କୀୟମାାନେ କହନ୍ତି ଭୁ ଯୀଶୁ ଏବର୍ଷ 
ଖ୍ୀସ୍ମାସ୍‌ ପାଳନରେ ପ୍ରାତ, ତେଣୁ ପୁରସ୍କାର ଦେଲେ | 


sa 


MN so NB GH] / DSM 


ଏହି ଭୌଗୋଳିକ ଅଞ୍ଚଳଗୁଡ଼ିକ ସ୍ପେନ୍‌ର ଉପନିବେଶ 
ଥିବାରୁ ସ୍ପେନୀୟ ଭାଷାରେ ଏହାକୁ କୁହାଯାଏ “ଏଲ୍‌ 
ନିନୋ' ବା ଶିଶୁ ଯୀଶୁ | ଯେଉଁବର୍ଷ ଏଲ୍‌ ନିନୋ ଆସେ, 
ତାହାର କିଛିମାସ ପୂର୍ବରୁ ହଠାତ୍‌ ତାପମାତ୍ରା କମିଯାଏ | 
୩-୫° ସେଲ୍୍‌ସିଅସ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଚାଲିଆସେ । ଏପ୍ରକାର 
ପରିବର୍ରନକୁ “ଲା ନିନା' କୁହାଯାଏ । ସ୍ପେନୀୟ 
ଭାଷାରେ ଲା ନିନାର ଅର୍ଥ ବାଳିକା । ଲୋକେ କହନ୍ତି 
ଏବର୍ଷ ମେରୀ ମାତା ଆସିଲେଣି, ବାଳକ ଯୀଶୁ ନିଶ୍ଚୟ 
ଆସିବେ । ହଁ, ଏହା ଭିନ୍ନ କଥା ଯେ ଏଲ୍‌ ନିନୋର 
ପ୍ରଭାବରେ ମଶା ଦ୍ଵାରା ସଂକ୍ରମିତ ରୋଗ ମଧ୍ଯ ଆମେରିକା 
ଭୂଖଣ୍ଡରେ ପ୍ରବେଶ କରେ ଓ ସେବର୍ଷ ବହୁଲୋକ 
ଭୟଙ୍କର ମେଲେରିଆ ବେମାରିରେ ମୃତ୍ୟୁମୁଖରେ 
ପଡ଼ନ୍ତି । ଗତ ୧୯ ୯୭ରେ ଶେଷଥର ପାଇଁ ଏଲ୍‌ ନିନୋ 
ଆସିଥିଲା । 

ଆମେ ଗତ ଫାଇଲିନ୍‌ ଝଡ଼ ସମୟରେ ଦେଖୁଲେ 
କିପରି ଭାରତ ଉପକୂଳରୁ ବହୁଦୂରରେ ବଙ୍ଗୋପସାଗର 
ମଝିରେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥିବା ଗୋଟିଏ କ୍ଷୁଦ୍ର ଲଘୁଚାପ ବଳୟ 
ପରବର୍ରୀ ସମୟରେ ଭୟଙ୍କର ରୂପ ଧାରଣପୂର୍ବକ ଆନ୍ଧୁ 
ଏବଂ ଓଡ଼ିଶା ଉପକୂଳରେ ଧ୍ଵଂସର ତାଣ୍ଡବ ରଚିଲା । 
କହିବା ବାହୁଲ୍ୟ, ବିଶ୍ଵର ଗୋଟିଏ କୋଣରେ ସୃଷ୍ଟି 
ହୋଇଥବା ଅତି ଛୋଟିଆ ପରିବର୍ରନ ଅନ୍ୟ ଏକ ସ୍ଥାନରେ 
ପରିଚେଶରେ ବ୍ୟାପକ ପରିବର୍ଭନର ବାର୍ରା ନେଇ ଆସେ 
# କେତେବେଳେ ଧୃଂସର ତାଶ୍ଡବ ରଚେ ତ 
କେତେଚେଳେ ସର୍ଜନାର ସୂଚନା ନେଇ ଆସେ । 
ଏପ୍ରକାର ଘଟଣାକୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଲାଙ୍ଗାକ୍ରେ ପ୍ରଜାପତିଆ 
ପ୍ରହାଦ ବା ବଟରସ୍କାଏ ରଟ୍ରେଳକ୍ସ ନାଁ ଦେଇଛନ୍ତି । 

ଏସବୁ ଉଦାହଗଣରଗୁ ଆମେ ଅନୃଭାଛି କଲେ ଯେ 
ଜଳନାୟୁ ପଲିଚର୍ଭନର ସ୍ୃଷ୍ଟା ଆମ୍ଭ ପ୍ରକୃତି । କିନ୍ତୁ 
ବିଶେଷଜ୍ଞମଭାଛଚନ ଏବେ ସଂଖ ମଝି ପୋଷଣ କରୁଛନ୍ତି 
ଯେ ବରିମାନ ଦିଶ୍ରର ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନରେ ଯେଉଁ ବ୍ୟାପକ 
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ଜଳବାୟୁ ପରିବର୍ଭନ ପରିଲକ୍ଷିତ ହୋଇଛି ତାହା 
ମନୁଷ୍ୟକୃତ । ମଣିଷର କୁକର୍ମର ପରିବେଶ ଉପରେ 
ନକାରାତ୍ମକ ପ୍ରଭାବ ପଡ଼ୁଛି ଓ ଦେଖାଯାଉଛି ଜଳବାୟୁ 
ପରିବର୍ଗନର ଭୟଙ୍କର ପରିଦୃଶ୍ୟ | ବ୍ୟାପକ ଜନସଂଖ୍ୟା 
ବୃଦ୍ଧି ଓ ଜଙ୍ଗଲକଟା ଯୋଗୁଁ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଲର 
ପରିମାଣ ବୃବ୍ଧି ହେଲେ ସୂର୍ଯ୍ୟରୁ ଆସୁଥିବା ବିକିରଣରୁ 
ଯେତିକି ଶକ୍ତି ପୃଥିବୀର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଓ ଭୂପୃଷ୍ଠରୁ 
ଫେରିଯିବା କଥା ସେତିକି ଯାଇପାରିବ ନାହିଁ ଓ ଭୂପ୍ପଶ୍ଠର 
ତାପମାତ୍ରା ବୃଵିପାଇଛି । ଜନସଂଖ୍ୟା ବୃଦ୍ଧି ଯୋଗୁଁ ଯେତିକି 
ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବ ବଢୁଛି ତାହା ନଗଣ୍ଯ । ବିକାଶ ପାଇଁ 
ଶିଛାୟନକୁ ଏକ ସହଜ ସୁଲଭ ମାଧ୍ଯମ ଭାବେ ଗ୍ରହଣ 
କରିବା ଯୋଗୁଁ ଶିଳ୍ନବିପ୍ଲବର ପରବର୍ରୀ କାଳଖଶ୍ଡରେ 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ କଳକାରଖାନାରୁ ନିର୍ଗତ ଗ୍ରୀନ୍ହାଉସ୍‌ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ଯେମିତି ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବ ବଢ଼ିବାରେ ଲାଗିଛି । 
ବୃକ୍ଷରୋପଣ ସିନା ଅଙ୍ଗାରକାମୁର ମତ୍ରାବୃଦଧିକୁ ରୋକିବ, 
ମତ୍ର ବାକି ବିଷାକ୍ତ ବାଷ୍ପଗୁଡ଼ିକରୁ ମୁକ୍ତିପାଇବା କେମିତି ? 
ତେଣୁ ବିଶ୍ଵର ତାପମାତ୍ରା ବୃଦିକୁ ରୋକିବାରେ ଆମେ 
ଅସାମଥ୍ଥ୍ୟ ପ୍ରକାଶ କରୁଛେ | 


ତାପମାତ୍ରାର ଏ ଯେଉଁ ଜାଗତିକ ବୁଦ୍ଧି, ତାକୁ 
ଆମେ ଗ୍ଲୋବାଲ୍‌ ୱାର୍ମିଗ୍ର ନାମ ଦେଇଛେ । ଏହା 
ବୃଷ୍ପିପାତ, ଆର୍ଦ୍ରତା, ବାୟୁପ୍ରବାହ ପ୍ରଭୃତିକୁ ବ୍ୟାପକ ରୂପେ 
ପ୍ରଭାବିତ କରି ଜଳବାୟୁରେ ବ୍ୟାପକ ପରିବର୍ଉନର ରାସ୍ତା 
ଫିଟେଇଦେଇଛି | ଖାଲି ସେତିକି ନୁହେଁ, ଯଦି ବିଶ୍ବର 
ତାପମାତ୍ରା ଏହି ହାରରେ ବୃଵଧିପାଇ ଆଉ କେତେ ଡିଗ୍ରୀ 
ବଢ଼ିଯାଏ, ପର୍ବତ ଶିଖର ଓ ମେରୁ ଅଞ୍ଚଳର ବରଫ 
ତରଳିଯିବ ଓ ପୃଥିବୀର ସ୍ଥଳଭାଗ ଜଳମଗ୍ନ ହୋଇଯିବ । 

ଏସଚୁୂ କଥାକୁ ଆଖୁରେ ରଖୁ ଗତ କିଛି ଦଶନ୍ଧି 
ହେଲା ମୂଥିବୀରେ ଜଳବାୟୁ ପରିବର୍ଭନ ରୋକିବା ପାଇଁ 
ରାଜନୈତିକ ପ୍ରୟାସ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଛି । ତନ୍ମଧ୍ଯରୁ 
ଝ (୯୨୫ ବ୍ରାକିଲ୍ଲର ରାଇଓଡିଜେନିରୋରେ ବିଶ୍ବର 


a of ମା । 
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୧୫ ୪ଟି ଦେଶର ପ୍ରତିନିଧ୍ୂବ ଯୋଗଦେଇ ଜଳବାୟୁ 
ପରିବର୍ଭନ ଦିଗରେ ନୀତିନିର୍ବାରଣ ପାଇଁ ପ୍ରଚେଷ୍ଟା କରିବା 
ଏକ ଏତିହାସିକ ଘଟଣା ଥଲା । ୧୧ ଡିସେମ୍ବର 
୧୯ ୯୭ରେ ଜାପାନ୍‌ର କିଓଟୋ ସହରରେ ଯେଉଁ ବିଶ୍ବ 
ସମ୍ମିଳନୀ ହେଲା, ସେଠାରେ ଜଳବାୟୁ ପରିବର୍ଭନ 
ରୋକିବା ପାଇଁ ଯେଉଁ ନୀତି ନିର୍ବାରଣ ହେଲା, ତାହା 
 କିଓଟୋ ପ୍ରୋଟୋକଲ୍‌' ନାମରେ ଜଣାଶୁଣା । ୧୬ 
ଫେବୃଆରୀ ୨୦୦୫ ଠାରୁ ଏହା କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ ହୋଇଛି 
ଓ ବର୍ଉମାନ ସୁଦ୍ଧା ବିଶ୍ଵରେ ପ୍ରାୟ ୧ ୯ ୦ଟି ଦେଶ ଏଥିରେ 
ଚୁକ୍ତିବଦ୍ଧ | କିନ୍ତୁ ଏ ପ୍ରୟାସ ଏକ ଦନ୍ତହୀନ ପ୍ରୟାସ ବୋଲି 
ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ କହନ୍ତି । କାରଣ ଏଥରେ କୌଣସି 
ଦେଶକୁ ଦଶ୍ତିତ କରିବାର ବ୍ୟବସ୍ଥା ନାହିଁ | ୟୁନାଇଟେଡ଼ 
ନେସନ୍‌ସ ଫ୍ରେମ୍‌ୱାର୍କ କନ୍‌୍ଭେନସନ୍‌ ଅନ୍‌ କ୍ଲାଇମେଟ୍‌ 
ରୂପକ ମଞ୍ଚରେ ' ame & shame’ ବା ଗୋଟିଏ 
ମଞ୍ଚରେ ମିଳିତ ହୋଇ ଅପରାଧୀକୁ ଲାଞ୍ଚିତ ଓ ଅପମାନିତ 
କରିବା ଛଡ଼ା ଆଉ କିଛି କାର୍ଯ୍ୟାନୁଷ୍ଠାନ ନିଆଯାଇପାରୁ 


ନାହିଁ । କିଓଟୋ ପ୍ରୋଟୋକଲ୍‌ ଲାଗୁ ହେବାପରେ, 
କେବଳ କମ୍ୟୁନିଷ୍ଟ ଚୀନ୍‌ ଗଣରାଜ୍ୟ ବର୍ଷକୁ ମୁଣ୍ଡପିଛା 
୫.୧ ଟନ୍‌ ଅଙ୍ଗାରକ ବିକିରଣ କରୁଛି ବୋଲି ଆକଳନ 
କରାଯାଇଛି । 


ବିକାଶଶୀଳ ରାଷ୍ଟ୍ରମାନଙ୍କ କହିବା କଥା, ଏ ଯେଉଁ 
ମଣିଷକୃତ ଜଳବାୟୁ ପରିବର୍ଭନ କଥା କୃହାଯାଉଛି, ଏହା 
ଏକ ରାଜନୈତିକ ଷଡ଼ଯନ୍ତ୍ର | ବିକଶିତ ଦେଶମାନେ ତ 
ଶିଛାୟନ କରି ଧନୀ ହୋଇସାରିଲେଣି । ଏବେ ଆମେ 
ବିକାଶର ରାସ୍ତାରେ ଦୃତଗତିରେ ଚାଲିବା ଦେଖୁ 
ସେମାନେ ଏସବୁ ଫନ୍ଦି ଫିକର କରୁଛନ୍ତି । 
ବିଶେଷଞ୍ଚମାନଙ୍କୁ ପ୍ରଭାବିତ କରି ଏପରି ଗୋଟିଏ ଧାରଣା 
ସୃଷ୍ଟି କରୁଛନ୍ତି ଯେ ଜଳବାୟୁ ପରିବର୍ଭନ, ଗ୍ଲୋବାଲ୍‌ 
ଓାର୍ମିଙ୍ଗ ପ୍ରଭୃତି ମନୁଷ୍ୟକୃତ । ଯଦି ଜଳବାୟୁ 
ପରିବର୍ଭନରେ ବାହ୍ୟ କାରକର ଭୂମିକା ରହିଛି, ତେବେ 
ଏହା ଧୀରେ ଧୀରେ ପରିବର୍ଭିତ ହୋଇଚାଲିବ । ୧୦ 
ଲକ୍ଷ ବର୍ଷ ତଳେ ଗ୍ରେଟ୍‌ ଆଇସ୍‌ ଏଜ୍‌ ବା ହିମଯୁତ 
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ସମୟରେ ହଠାତ୍‌ କାହିଁକି ପୃଥୁବୀସାରା ବରଫାବୃତ 
ହୋଇଗଲା ? ୧୧,୭ ୦୦ ବର୍ଷ ତଳେ କାହିଁକି ହଠାତ୍‌ 
ଭୟଙ୍କର ମରୁଡ଼ି ପଡ଼ିଲା ? ଗ୍ରୀନ୍‌ ହାଉସ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଯୋଗୁଁ 
ପରିବେଶକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କରିବା ଓ ବୃଷ୍ଟିପାତ ବୃଦ୍ଧି କରିବା 
ପରି ପ୍ରଭାବ ଦେଖାଯାଇଥାଇପାରେ, ସାଇରସ୍‌ ମେଘଖଷ୍ଡ 
ପରି ଏରୋସଲ୍‌ମାନଙ୍କର ପରିବେଶକୁ ଥଶ୍ଡା କରିବା ଓ 
ଶୁଖଲା ରଖୁବା ପରି ପ୍ରଭାବ ଥାଇପାରେ, ମାତ୍ର ଏହା 
ଯେ ବିଶ୍ଵର ଜଳବାୟୁରେ ବ୍ୟାପକ ପରିବର୍ଭନପୂର୍ବକ 
ବିଶ୍ଵକୁ ଜନଶୂନ୍ୟ କରିଦେବ, ତାହା ମାନିବାକୁ ବିକାଶଶୀଳ 
ଦେଶମାନଙ୍କର କିଛି ରାଜନେତା ରାଜି ନୂହନ୍ତି । 


ସେ ଯାହାହେଉ, ଜଳବାୟୁ ପରିବର୍ଭନ ସ୍ଵତସ୍କୂର୍ଭ 
ନା ମଣିଷକୃତ, ଏ ବିବାଦର ସର୍ବମାନ୍ୟ ସମାଧାନ ଆଜି 
ଆମ ପାଖରେ ନାହିଁ । କିନୁ ଏହା ମାନିବାକୁ ହେବ ଯେ 
ଜୀବଜଗତର ବିବର୍ଭନର ଜଳବାୟୁ ପରିବର୍ଭନରେ 
ମହତ୍ତ୍ପୂର୍ଣ ଭୂମିକା ରହିଛି । ଗଛଲତା ଅମଲଜାନ ସୃଷ୍ଟି 
କରି ପୂଥବୀକୁ ଜୀବଜନ୍ତୁ ଓ ମଣିଷର ବାସୋପଯୋଗୀ 
କରିଛନ୍ତି । ମଣିଷ, ବୃକ୍ଷଲତା, ଜୀବଜନ୍ତୁ କୀଟପତଙ୍ଗ 
ସହାବସ୍କ।ନ କଲେ ପୃଥ୍ବୀ ସୁନ୍ଦରଂସାବଲୀଳ 
ହୋଇପାରିବ ଓ ପରିବେଶ ବାସୋପଯୋଗୀ ରହିବ । 
ତେଣୁ ଆମ ପୂର୍ବପୁରୁଷମାନେ କହୁଥିଲେ “ ଦ୍ୟୋଃ ଶାନ୍ତି 
ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ ଶାନ୍ତିଃ ପୂଥବୀ ଶନ୍ତି ଆପ୍‌ ଶାନ୍ତି ଖଷଧେୟ 
ଶାନ୍ତି ର୍ବନସ୍ତତଃ ଶାନ୍ତିଃ ଶାନ୍ତିରେବ ଶାନ୍ତି ॥” ଯୁବଶକ୍ତି 
ସହାବସ୍ରାନର ମନ୍ତ୍ରରେ ଅଭିମନ୍ତିତ ହୁଅନ୍ତୁ ଏତିକି କାମ୍ୟ । 
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ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତର ବ୍ୟୋମଯାନ ଶାସ୍ତର : କଥା ଓ ବ୍ୟଥା 


ବ୍ୟୋମଯାନ ଶବ୍ଦଟି ମୁଖ୍ୟତଃ ଭୁମିଠାରୁ ଯଥେଷ୍ଟ 
ଉପରେ ଆକାଶମାର୍ଗରେ ଗତି କରିବା ପାଇଁ ସମର୍ଥ ଯାନ 
ଅର୍ଥରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ପୁରାଣଯୁଗୀୟ ପଵଶ୍ଚିତ 
ନାରାୟଣ, ଶୌନକ ଓ ବିଶ୍ବମ୍ଭର ପ୍ରଭୃତି ବ୍ୟୋମଯାନ 
(ସଂସ୍କୃତରେ ମୁଖ୍ୟତଃ ବିମାନ ଶବ୍ଦ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଛି )ର 
ସଂଜ୍ଞା ନିରୂପଣ କରିବାକୁ ଯାଇ ନିଜନିଜର ଭାବ ବିନିମୟ 
କରିଛନ୍ତି | ନାରାୟଣ ରଷିଙ୍କ ମତରେ ପୃଥ୍ଠ୍‌ ଜଳ ତଥା 
ଆକାଶରେ ପକ୍ଷୀ ସହିତ ସମାନ ବେଗରେ ଯାତ୍ରା 
କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ଯାନକୁ ବିମାନ କୁହାଯିବ । ଶୌନକ 
ରଖି କହନ୍ତି, ଆକାଶମାର୍ଗରେ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରୁ ଆଉ 
ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନକୁ ଯିବାକୁ ସମର୍ଥ ଯାନକୁ ଞବ୍ୟାମଯାନ 
କୁହାଯାଏ | ପଣ୍ଡିତ ବିଶ୍ନମ୍ଭରଙ୍କ ଅନୁସାରେ, ଏକି ଦେଶରୁ 
ଅନ୍ୟ ଦେଶକୁ ବା ଏକ ଗ୍ରହର ଅନ୍ଯ ଗ୍ରହକୁ ପାଡ଼ା 
କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ଯାନକୁ ବିମାନ କୁହାପାଏ ।'“ 


ବିଭିନ୍ନ ପକ୍ଷୀମାନଙ୍କର ଉଡ଼ିବା ବେଗ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ । 
ଅତଏବ ବ୍ୟୋମଯାନ ନିଜର ବେଗ କମ୍‌-ବେଶୀ କରିବା 
ପାଇଁ ସମର୍ଥ ଓ ବିଭିନ୍ନ ବ୍ୟୋମଯାନର ବେଗ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ 
ହୋଇପାରିବ ବୋଲି ନାରାୟଣ ରଷିଙ୍କ ପରିଭାଷାରୁ 
ସୂଚନା ମିଳେ | କେବଳ ଆକାଶମାର୍ଗରେ ଗୋଟିଏ ଗ୍ରହରୁ 
ଅନ୍ୟ ଗ୍ରହକୁ ଯାତ୍ରା କରାଯାଇପାରିବ, କାରଣ ଦୁଇଟି 
ଗ୍ରହ ମଧ୍ଯରେ ସ୍ଥଳଭାଗ ବା ଜଳଭାଗ ନାହିଁ । ସୁତରାଂ 
ଆମେ ଆଜି ଯାହାକୁ ଏରୋପ୍ଲେନ୍‌ ବା ରକେଟ୍‌ କହୁଛୁ, 
ତାକୁ ପଣ୍ଡିତ ବିଶ୍ବମ୍ଭର ବିମାନ ବା ବ୍ୟୋମଯାନ ଅଖ୍ୟା 
ଦେଇଛନ୍ତି ବୋଲି ସ୍ପଷ୍ଠ ଜଣାପଡୁଛି । 


୧୯ ୫ ୦ରେ ଗୋରଖପୁର ଗୀତା ପ୍ରେସ୍‌ରୁ 
ପ୍ରକାଶିତ ପତ୍ରିକା ' କଲ୍ୟାଣର ° ହିନ୍ଦୁ ସଂସ୍କୃତି ଅଙ୍କରେ 
ଶ୍ରୀ ଦାମୋଦର ସାହିତ୍ଯାଚାର୍ଯ୍ୟ “ ହମାରୀ ପ୍ରାଚୀନ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ କଳା ” - ଶୀର୍ଷକ ଲେଖାଟିଏ ଲେଖଥଲେ |“? 
ଭକ୍ତ ଲେଖାରେ ସେ ମହର୍ଷି ଭରଦ୍ଵାଜ ପ୍ରଣୀତ  ଯନ୍ତ୍ରସର୍ବସଵ 
ପୁସ୍ତକ ବିଷୟରେ ବିସ୍ତାର ପୂର୍ବକ ବର୍ଣ୍ଣନା କରିଥିଲେ | 
' ଯନ୍ତ୍ରସର୍ବ ସ୍ଵ' ପୁସ୍ତକ ବ୍ୟୋମଯାନର ପରିଭାଷା, 
ବ୍ୟୋମଯାନ ଚାଳକ ( ଯାହାକୁ ଆମେ ପାଇଲଟ୍‌ 
କହୁଛେ)ର ଲୁଗାପଟା, ବ୍ୟୋମଯାନ ପାଇଁ ଭବ୍ଦି୍ 
ଜାଳେଣି ଓ ବ୍ୟୋମଯାନ ନିର୍ମାଣରେ ସ୍ଯଛହୁତ 
ଧାତୁମାନଙ୍କ ଦିଷୟ ସବିଶେଷ ବର୍ଣ୍ଣନା ଅଛି | 
ଭିରିଦ୍ାଜ ମୁନି କହନି, ବ୍ୟୋମଯାନଂ ଜଳାଇବା 
କୌଶଳ ଛାଣିଥିବା ବ୍ୟଲ୍ରିତି ରହସ୍ୟଞ୍ଞ ଅଧ୍ୟଜ଼ାରା 
( ପାଇଲଟ୍‌) 6ହେବାଇ ପାପ ୩ ୨ଟି କୌଶଳ ଟିଷଥରେ 
ସେ ବର୍ଣନୀ' କରିଛନ୍ତି ଅତି ସଂଷ୍ଷେଷ୍ଜେ ତନ୍ମଧ୍ୟରୁ 
କେଚୋଟି ବିଷ ଆଲୋଚନା କରିବା 


7 45 


Digitized by srujanika@gmail.com 


MN sL N \B@ @| N/A DS Me NG 


ଭରଦ୍‌ଜ ମୁନିଙ୍କ ଭାଷାରେ, ବିଶ୍ବକର୍ମା, 
ଛାୟାପୁରୁଷ, ମନୁ, ମୟ ଦାନବ ପ୍ରଭୃତି ଲେଖକ ବିମାନ 
ବା ବ୍ୟୋମଯାନ ନିର୍ମାଣ ପାଇଁ ବ୍ୟବହୂତ ଧାତୁମାନଙ୍କ 
ବିଷୟରେ ଯେଉଁ ବର୍ଣ୍ଣନା କରିଛନ୍ତି, ରହସ୍ୟଜ୍ଞ ଅଧୂକାରୀ 
( ପାଇଲଟ) ସେସବୁ ଜ୍ଞାନ ଆହରଣ କରିବା ଉଚିତ | 
ଏହାକୁ ଭରଦ୍ଵାଜଙ୍କ ତୃତୀୟ କୌଶଳ ( କୃତକ ରହସ୍ୟ) 
କୁହାଯାଏ | କିନ୍ତୁ ଦୂର୍ଭାଗ୍, ଶହେ ବର୍ଷ ତଳେ ଗାଁ ଗଷଶ୍ଡାରୁ 
ଚାରଣା, ଆଠଣା ବିନିମୟରେ ଯେଉଁ ପୋଥୁୂଜିଣା 
ଅଭିଯାନ ଚାଲିଥିଲା, ସେଥିରେ ହେଉ ବା ତା'ର ଯଥେଷ୍ଟ 
ପୁର୍ବରୁ ଏ ସମସ୍ତ ପୁସ୍ତକ ଆମ ହାତପାହାନ୍ତାରୁ ବହୁ 
ଦୂରକୁ ଚାଲିଯାଇଛି ! 

ପୁସ୍ତକଟିରେ ପଞ୍ଚମ କୌଶଳ ( ଗଢ଼ ରହସ୍ୟ) 
ଭାବେ ବିମାନକୁ ଲୁଟାଇବାର କୌଶଳ ବିଷୟରେ ସୂଚନା 
ଦିଆଯାଇଛି । ଏଥିରେ କୁହାଯାଇଛି ଯେ ବାୟୁତର୍ତ 
ପ୍ରକରଣରେ ବର୍ଣ୍ଣନା କରାଯାଇଥ୍‌ବା ପଦ୍ଧତିରେ 
ବାତସ୍ତମ୍ଭର ଅଷ୍ଟମ ପରିଧୂ ରେଖା (ଯେଉଁ ରେଖାରେ 
ଯାସା, ବିୟାସା ତଥା ପ୍ରୟାସା ଇତ୍ୟାଦି ବାୟୁ ଶକ୍ତି ସ୍ତର 
ଅବସ୍ପିତ)ର ବାୟୁ ଶକ୍ତି ବିନିଯୋଗ ପୂର୍ବକୁ ସୂର୍ଯ୍ୟ କିରଣରେ 
ରହିଥିବା ଅନ୍ଧକାର ଶକ୍ତି ( ତାର୍କ ଏନର୍ଜି )କୁ ଆକର୍ଷିତ 
କରି, ବ୍ୟୋମଯାନ ସହିତ ସମ୍ପର୍କରେ ସ୍ଥାପନ କଲେ 
କ୍ୟୋମୟାନଟି ଖାଲିଆଖୁକୁ ଦିଶିବ ନାହିଁ । ବର୍ଭମାନ 
ଚିଜ୍ଞାନର ଯେଉ ସ୍ଵରୂପ ଅଛି, ତାହାଦ୍ଵାରା ଏ ତତ୍ତ୍ଵ ବୁଝିବା 
ଅସମ୍ଭଟ ଚ୍ୟାପର । ତା” ଅର୍ଥ ନୁହେଁ ଆମେ ଏହାକୁ 
କଛନା ବଳାସ କହିବା । ସତ୍ୟ ବା ମିଥ୍ୟା ଉଭୟ 
ପୁତିଶହଳକୁ ଗ୍ଲୋକଟି ସହିତ ନଯୋଡ଼ି ବରଂ ଜ୍ଞାତ ପରୀକ୍ଷଣ 
ପବ୍ଧଜି ଓ ଗହନ ତାତ୍ତିଜ ଝାଛେଷଣା ମାଧ୍ୟମରେ ଚାୟୁ 
ଗିଲ୍ତି ସ୍ତର ବୋଲି କାହାକୁ କୁହାଯାଇପାରେ, 
ସୁର୍ଯ୍ୟକି୍ଶଟରେ “ପୁଣି ଅନ୍ଧଙ଼୍ୀର ଶଷ୍ଥି ( ଡାକ ଏନଜି)ର 
ସବରୂପ କ'ଖ, ଏ ବିଷୟରେ ଚିନ୍ନୀଂଜରାଯାଇପାରେ । 
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ନବମ କୌଶଳ ( ଅପରୋକ୍ଷ ରହସ୍ୟ) ମୁତାବକ, 
“ ଶକ୍ରିତନ୍ତ୍ରରେ ବର୍ଣ୍ଣତ ରୋହିଣୀ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଖେଳେଇ 
ହୋଇଯିବା ଦ୍ଵାରା ବିମାନର ସମ୍ମୁଖଭାଗରୁ ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକୁ 
ବିମାନଟି ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ଦେଖୁପାରେ । ” ବିଶ୍ବକର୍ମା ପ୍ରଭୃତିଙ୍କ 
ଦ୍ଵାରା ରଚିତ ପୋଥଗୁଡ଼ିକ ଆମ ହାତରେ ନଥିବା 
କାରଣରୁ ' ଶକ୍ତିତନ୍ତ୍ରଝୀ ବିଷୟରେ ସ୍ପଷ୍ଟ ଧାରଣା ମିଳିବା 
କଷ୍ଟକର | ହୋଇପାରେ ଯେ, ବିଦ୍ୟତ୍‌ ଚୁମ୍ମକୀୟ ତରଙ୍ଗ 


ଶକୁନ ବିମାନ 


w! 


er 


ବେଙ୍ଗାଲୁରୁର ଟି.କେ. ଏଲାସ୍ତା ପର୍ଣିତ ସୁବାରାୟା ଶାସ୍ତୀଙ୍କ 
ମାଗିଦଶନରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଛନ୍ତି 

(9.e9.ec୯9୨୩) 

ବର୍୍ଣାଳୀର ଦୃଶ୍ୟମାନ ଭାଗ ( ଭିଜିବ୍‌ ପାର୍ଟ) କୁ ରୋହିଣୀ 
ବିଦ୍ୟତ୍ର ଆଖ୍ୟା ଦିଆଯାଇପାରେ । 

ଦଶମ କୌଶଳ (ସଙ୍କୋଚ ରହସ୍ୟ )- 

“ ଆକାଶରେ ଉଡୁଥିବା ସମୟରେ ଆବଶ୍ୟକ ପଡ଼ିଲେ 

ବିମାନଟି କ୍ଷଦାକାର ବିଶିଷ୍ଟ ହୋଇପାରିବ ।” ଯଦିଓ 

ଆଜାର କମ-ବେଶୀ ହୋଇପାରୁଥବା ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟାଠାରୁ 

ଆମେ ଵେଶୀଦ୍ରରରେ ନଥୂଲେ ମଧ୍ଯ ଏବେ ବ୍ୟବହୃତ 
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ବ୍ୟୋମଯାନ ( ଏରୋପ୍େନ୍‌, ହେଲିକପୃର, ରକେଟ୍‌)ରେ 
ଏ ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟା ପ୍ରୟୋଗ ହେଉନାହିଁ; ସୁରକ୍ଷା ବିଭାଗରେ 
ଏ କୌଶଳର ବ୍ଯବହାର ଉପଯୋଗୀ ସାବ୍ୟସ୍ତ 
ହୋଇପାରିବ | 

ଏକାଦଶ କୌଶଳ ( ବିସ୍ତୃତା ରହସ୍ୟ) ଅନୁସାରେ 
ଆବଶ୍ୟକ ପଡ଼ିଲେ ବିମାନକୁ ବଡ଼ କରାଯାଇପାରିବ । 
ପୂର୍ବୋକ୍ତ ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟାଠାରୁ ଏହା ଅପେକ୍ଷାକୃତ ସହଜ । 
୧୯୭୦ ପରଠାରୁ ଏହି ପ୍ରଯୁକ୍ତବିଦ୍ୟାକୁ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ଆମେରିକା ଓ ସୋଭିଏତ୍‌ ରାଷ୍ଟ୍ର ସଂଘ ବିଭିନ୍ନ ମହାକାଶ 
ଯାନ (ସ୍ପେଶକ୍ରାଫୁ୍‌)ରେ ବ୍ୟବହାର କରିଆସୁଛନ୍ତି । 

ଦ୍ଵାବିଂଶତମ କୌଶଳ ( ସର୍ପାଗମନ ରହସ୍ୟ) 
ମୁତାବକ ବ୍ୟୋମଯାନକୁ ସର୍ପାକୃତି ପଥ ବା ଅଙ୍କାବଙ୍କା 
ପଥରେ ଚଳାଇବା ସମ୍ଭବ | ଏଥରେ ବର୍ଣ୍ଣିତ ଅଛି ଯେ 
ଦଶ୍ଡ, ବକ୍ର ପ୍ରଭୃତି ସାତ ପ୍ରକାର ବାୟୁ ଓ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣରୁ 
ଆହରିତ ଶକ୍ତି ଯାନର ସମ୍ମୁଖ ଭାଗରେ ଥବା ତେରଛ୍ା 
ନିର୍ଗମନ କେନ୍ଦ୍ରରେ ଭର୍ରି କରାଗଲେ ଏହା ଶକ୍ତି ସୃଷ୍ଟିକାରୀ 
ନଳ ମଧ୍ଯକୁ ପ୍ରବେଶ କରିଥାଏ । ଏହପରେ ବିମାନ 
ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ଯନ୍ତ୍ର ବ୍ଯୟବହାରପୂର୍ବକ ବିମାନର ଗତି ସର୍ପିଳ 
କରାଯାଇପାରିବ । ଏଥିରେ ସୌରକୋଷ ବିଷୟରେ 
ବର୍ଣନା କରାଯାଇଥିବା ଅନୁମାନ କରାଯାଏ । ପବନ 
ପ୍ରବାହ ନିୟନ୍ତ୍ରଣପୂର୍ବକ ଏବେ ବିଭିନ୍ନ ଏରୋପ୍ଲେନ୍‌ରେ 
ଦିଗ ପରିବର୍ଭନ କରାଯାଉଛି । 

ପଞ୍ଚବିଂଶତମ କୌଶଳ ( ପରିଶହ ଗ୍ରାହକ ରହସ୍ୟ) 
ମୁତାବକ, ସୌଦାମିନୀ କଳା ଗ୍ରନ୍ଧରେ ବର୍ଣିତ ଶବଦ ଗ୍ରାହକ 
ଯନ୍ତ୍ର ମାଧ୍ୟମରେ ଦୁଇଟି ବିମାନ ମଧ୍ୟରେ ଅବା 
ଲୋକମାନେ ପରସ୍ରର କଥା ଶୁଣିପାରିବେ | 
ସୌଦାମିନୀ କଳା ଗ୍ରନ୍ଧ ଆମ ପାଖରେ ନାଲେ ମଧ୍ଯ, 
ଅନୁମାନ କରାଯାଏ ଯେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଟୁମ୍ପକୀସ ଳରେ 
ବିଜଡ଼ିତ ତଥ୍ୟକୁ ଶଦ୍ଦ ତରଙ୍ଗକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ( @ି-କୋଡ) 


କରିବା କୌଶଳ ବିଷୟରେ କୁହାଯାଇଛି । ଏ କୌଶଳ 
ଏବେ ସାଟେଲାଇଟ୍‌ କମ୍ୟୁନିକେସନ୍‌ରେ ବ୍ଯବହୃତ 
ହେଉଛି । 

ଷଡ଼ବିଂଶତମ କୌଶଳ (ରୂପାକର୍ଷଣ ରହସ୍ୟ) 
ବ୍ୟବହାରପୂର୍ବକ ଗୋଟିଏ ବିମାନରେ କ'ଣ ହେଉଛି, 
ଅନ୍ୟ ବିମାନର ଚାଳକ ସ୍ପଷ୍ଟ ଦେଖୁପାରିବ । ପ୍ରଥମେ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୂୁମ୍ବମକୀୟ ତରଙ୍ଗରେ ବିଜଡ଼ିତ ତଥ୍ଯକୁ 
ବୈଦ୍ୟୁତିକ ତରଙ୍ଗକୁ ଓ ପରେ ଭକ୍ତ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ତରଙ୍ଗର 
ତଥ୍ୟକୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକୀୟ ତରଙ୍ଗକୁ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ 
କରାଯାଇ, ପରବର୍ରୀ ସମୟରେ ଅନ୍ଯ ବିମାନରେ 
ଖଞ୍ଜାଯାଇଥବା ଯନ୍ତ୍ର ମାଧମରେ ପୁନଃ ବୈଦ୍ୟୁତିକ 
ତରଙ୍ଗକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ (ଡି-କୋଡ୍‌) କରି 
ଦେଖାଯାଇପାରିବ । ଏ କୌଶଳ ମଧ୍ଯ ରକେଟଗୁଡ଼ିକରେ 
ବ୍ୟବହାର ହେଲାଣି | 

ଅଷ୍ଟବିଂଶତମ କୌଶଳ ମୁତାବକ ଦିଶା ସମ୍ପତି 
ନାମକ ଯନ୍ତ୍ର ଦ୍ଵାରା ଗୋଟିଏ ବିମାନର ଚାଳକ ଅନ୍ୟ 
ବିମାନର ଯାତ୍ରାର ଦିଗ ବିଷୟରେ ଜାଣିପାରିବ । 

ବତ୍ରିଶତମ କୌଶଳ ( କର୍ଷଣ ରହସ୍ୟ) ମୁତାବକ 
ନିଜ ବ୍ୟୋମଯାନର ସମ୍ମୁଖ ଭାଗରେ ଥିବା ନଳୀରେ 
ଜ୍ଵାଳିନୀକୁ ଜଳାଇ ୮୭ ଲିଙ୍କ ( ଡିଗ୍ରୀ ପରି ଏକ ଏକକ) 
ତାପମାତ୍ରାରେ ପହଞ୍ଚିବା ପରେ, ଗୋଲାକାର ପଥରେ 
ଛାଡ଼ିଲେ, ଶତୃର ବିମାନକୁ ନଷ୍ଟ ଜରାଯାଇପାଇବ । 


ମହର୍ଷି ଭରଦ୍ଵାଜ ବିମାନର ରହସ୍ୟଜ୍ଞ ଅଧକାଇା 
(ପାଇଲଟ୍‌) ଏ ସମସ୍ତ ୩୨ଟି କୌଷଳ ଝିଷୟରେ 
ସମ୍ୟଚ୍ୟାଜ୍ଞାନଥଆାହରଣ କରିବା ରଚିତ୍‌ ଚୋଲି ଥଳାଃ 
କରିଛନ୍ତି! ଏଅରେ ମୁଖ୍ୟତଃ ଦୂଇଟି ଅସୁଟଧା ଅହ, 
ମୁରଥମତଃ, ୟଷ୍ଭାବେ ଅମଯୋତ ଜୌଶଳ ବିଷଯ୍ଯାରେ 
ବର୍ଣନା କରାଯାଇ ନାଚିନ୍ଦ୍ରେତାପରେ ସହାୟ ଗ୍ରନ୍ଧଗୁତ଼ଳ 


ଏବେ ଉପଲସ୍ଧ ନୃ । 


yy 7 


Digitized by srujanika@gmail.com 


MN oN BR GE] N\A DS Me WB 


ବ୍ୟୋମଯାନରେ ବ୍ୟବହୃତ ବିଭିନ୍ନ ଯନ୍ତ୍ରାଂଶ 
ବିଷୟରେ ମଧ୍ଯ ଏଥୁରେ ସ୍ପଷ୍ଟଭାବେ ବର୍ଣ୍ଣନା 
କରାଯାଇଛି | ଏଥରେ ପ୍ରାୟ ୩୧ ପ୍ରକାରର ଯନ୍ତ୍ର 
ବିଷୟରେ ଉଲ୍ଲେଖ ଅଛି | ତନୁଧ୍ଯୟରୁ କେତୋଟି ବିଷୟରେ 
ଆଲୋଚନା କରିବା । 

ଅଭ୍ର ଓ ପାରଦରୁ ନିର୍ମିତ ବିଶ୍ବକ୍ରିୟା ଯନ୍ତ୍ର ଦ୍ଵାରା 
ବିମାନ ଚାଳକ ଆଖପାଖରେ ଯାଉଥବା ଯାନର ଗତିବିଧ 
ସମ୍ପ୍କରେ ସମ୍ୟକ୍‌ ଧାରଣା ଲାଭ କରିଥାଏ | ପରିବେଶ 
କ୍ରିୟା ଯନ୍ତ୍ର ଏକ ସ୍ଵଚାଳିତ ବ୍ୟୋମଯାନ ( ଅଟୋପାଇଲଟ୍‌ 
ସିଷ୍ଟମ୍‌) । ଶବ୍ଦାକର୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଦ୍ଵାରା ଭୂପୃଷ୍ଠରୁ ୨୬ 
କିଲୋମିଟର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଉଚ୍ଚତାରେ ଉଡ଼ୁଥିବା ବ୍ୟୋମଯାନର 
ଚାଳକ ପକ୍ଷୀମାନଙ୍କ କାକଳି ଶୁଣି ବିମାନକୁ ଦୁର୍ଘଟଣାରୁ 
ରକ୍ଷା କରିଥାଏ । ଗୁହଗର୍ଭ ଯନ୍ତ୍ର ଦ୍ଵାରା ଭୂ-ଅନ୍ତଃସ୍ଥ 
ବିସ୍ତୋଟକ ଓ ବିଭିନ୍ନ ଧାତୁପିଣ୍ଡ ଖୋଜାଯାଉଥଳା । ଏବେ 
ରିମୋଟ୍‌ ସେନସିଂରେ ବ୍ୟବହୂତ ଯନ୍ତ୍ରାଂଶକୁ ସେ ସମୟରେ 
ଗୁହଗର୍ଭ ଯନ୍ତ୍ର କୁହାଯାଉଥାଇପାରେ । 


ଶକ୍ତ୍ୟାକର୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ବିମାନ ପାଇଁ ହାନିକାରକ 
ବିଜିରଣମାନଙ୍କୁ ଆକର୍ଷିତ କରି ଉତ୍ତାପକୁ ପରିବରିତ 
କରିବା ପୂର୍ବକ ଉକ୍ତ ଉତ୍ତାପକୁ ପୁନଃ ଶୂନ୍ୟକୁ ବିକିରିତ 
କରିଥାଏ | ତୀବ୍ର ଅତିଲୋହିତ ରଶ୍ମି ଅର୍ଥରେ ଏଠାରେ 
ହାନିକାରକ ବିକିରଣ ଶବ୍ଦ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇ- 
ଆଇପାରେ | 

ଏବେ ଆମେ ଯାହାକୁ ଆନିମୋମିଟର କହୁଛେ, 
ସତେଚେଳେ ତାକୁ ଦିଶାଦର୍ଶୀ ଯନ୍ତ୍ର କୁହାଯାଉଥିଲା । 
ସଞ୍ଜୁଖ ଦିଗଗୁ ଶତୃ ଆସିଲେ ବକ୍ର ପ୍ରସାରଣ କ୍ଷମ୍ଭ ବ୍ୟବହାର 
ସୂଚକ ପନଛଅଟକୁ ଦୁଲିଯାଇଁ ଯାତ୍ରା କିଗାଯାଇପାରିଦ 
ସୋଲି ଏଥିରେ କୁହାଯାଇଛି 1 ବିମାନଶ"ବେଗକୁ ଯଦି 
ଆମେ ଚବିଡାଇକୁ ନେବା, ପହାଅବିଜ୍ଞାନ ମୁତାବକ ଏ 
କୌଷଳ ଅତି କଷ୍ତସାଧ, ଯଦିଓ ଅସମ୍ଭବ ନୂହେଁ | ଯଦି 
ପ୍ରଙକ୍କତରେ ଏପରି ଯନ୍ତ୍ର ଜମାଣ ସମ୍ଭବ, ତେବେ ଏହା 


48 


ମାନବ ସମାଜରେ ଯଥେଷ୍ଟ କାମରେ ଲାଗିବ, ବିଶେଷତଃ 
ପ୍ରତିରକ୍ଷା ବ୍ୟାପାରରେ । 

ଅପସ୍ମାର ଯନ୍ତ୍ର ଦ୍ଵାରା ଯୁଦ୍ଧ ସମୟରେ ବିମାନରୁ 
ବିଷାକ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଛଡ଼ାଯାଉଥଲା ଓ ତମୋଗର୍ଭ ଲୌହ 
ବ୍ୟୋମଯାନ ନିର୍ମାଣରେ ବ୍ଯବହାର କଲେ ଏହା 
ଖାଲିଆଖୁକୁ ଦେଖାଯାଉ ନଥୁଲା | 


ବିମାନର ଜାଳେଣି ଭାବେ ମୁଖ୍ୟତଃ ୪ଟି 
କଞ୍ଚାମାଲ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇପାରିବ ବୋଲି ' ଯନ୍ତ୍ରସର୍ବସ୍ବ' 
ଗ୍ରନ୍ୁରେ ବର୍ଣନା କରାଯାଇଛି । ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ବନସ୍ପତି 
ତେଲ ବ୍ୟବହାରପୂର୍ବକ ବିମାନ ଚଳାଯାଇପାରିବ । 
ଏଠାରେ ପେଟ୍ରୋଲ ପ୍ରଭୃତି ଜାଳେଣି ବିଷୟରେ 
କୁହାଯାଇଥାଇପାରେ | ବାତାବରଣ ଶକ୍ତି ବ୍ଯବହାର- 
ପୂର୍ବକ ବିମାନ ଚଳାଯାଇପାରିବ । ଗ୍ୟାସୀୟ ଇନ୍ଧନ 
ବିଷୟରେ ସମ୍ଭବତଃ ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖ ଅଛି । 
ସୌରଶକ୍ତିକୁ ବ୍ୟୋମଯାନ ଉଡ଼ାଣରେ ବ୍ଯବହାର 
କରାଯାଇପାରିବ ବୋଲି ଯନ୍ତ୍ରସର୍ବସ୍ବ "ରେ 
ଲେଖାଯାଇଛି । ସୌରକୋଷ ବିଷୟରେ ପ୍ରାଚୀନ 
ଭାରତୀୟମାନଙ୍କର ଧାରଣା ନଥୁଲା ବୋଲି ସ୍ତଷ୍ଟଭାବେ 
କୁହାଯାଇପାରିବ ନାହିଁ । ଏହାଛଡ଼ା ପାରଦକୁ ଶକ୍ତିର 
ଉତ୍ସ ଭାବେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇପାରିବ ବୋଲି ଏଥରେ 
ସୂଚନା ଦିଆଯାଇଛି । ଥରେ ମାତ୍ର ପାରଦକୁ ଜାଳେଣି 
ଭାବେ ବ୍ୟବହାର କରି ଗୋଟିଏ ମାର୍କିନ୍‌ ବିମାନ ଆକାଶକୁ 
ଛଡ଼ାଯାଇଥଲା, ମାତ୍ର ଏହା ବିସ୍ଫୋରଣ ଦ୍ଵାରା ନଷ୍ଟ 
ହୋଇଯିବା ପରେ, ଏ ସଂକ୍ରାନ୍ତରେ ନାନା ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷା 
ଚାଲିଛି । 

ଆମେ ଯେମିତି ଏବେ ହେଲିକପ୍ପର, ଏରୋପ୍େନ୍‌, 
ରକେଙ୍ଗ, କୂଜ୍‌ ପ୍ରଭୃତି ଶବ୍ଦ ବ୍ୟୋମଯାନ ଅର୍ଥରେ 
ବ୍ୟବହାର କରୁଛୁ, ' ଯନ୍ତସର୍ବସ୍ବ ରେ ଶକୂନ, ରୁକ, ହଂସ, 
ପରଷ୍ଠନ୍। ଡିଷ୍ପର ପ୍ରଭୁତି ଶହ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଛି । 


-# 
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ଭରଦ୍ାଜଙ୍କ ଦ୍ଵାରୀ ରଚିତ ‘ ଯନ୍ତ୍ରସର୍ବସ୍ବ' ଓ 
*ଅଂଶୁବୋଧୂନୀ”ରେ ବର୍ଣ୍ଣିତ ବିଭିନ୍ନ ଧାତୂକୁ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ 
ସମୟରେ ବିଭିନ୍ନ ଗବେଷଣାଗାର ନିର୍ମିତ କରି 
ଦେଖାଇଛନ୍ତି । ହାଇଦ୍ରାବାଦସ୍ଥିତ ବି.ଏମ୍‌. ବିର୍ଲା 
ସାଇନ୍‌ସ ସେଣ୍ଟର୍‌ର ଏକ ପ୍ରକଳଛରେ କାର୍ଯ୍ୟରତ ଗବେଷକ 
ଡ. ଶ୍ରୀରାମ ପ୍ରଭୂ ଓ ତାଙ୍କ ସହଯୋଗୀମାନେ 
ତମୋଗର୍ଭଲୌହ, ପଞ୍ଚଲୌହ ଓ ଆର୍ର୍‌ ନାମକ ତିନୋଟି 
ଧାତୁର ‘ ଯନ୍ତ୍ରସର୍ବସ୍ଵ' ଓ “ ଅଂଶୁବୋଧୂନୀଂରେ ଯେଉଁ 
ବର୍ଣ୍ଣନା ଦିଆଯାଇଥଲା, ସେ ଆଧାରରେ ତିନୋଟି 
ମିଶ୍ରଧାତୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରି ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ସମୟରେ ବିଭିନ୍ନ 
ପତ୍ରିକାରେ ପ୍ରକାଶିତ କରିଛନ୍ତି | ତମୋଗର୍ଭଲୌହ ୭ ୫ 
ରୁ ୮୦ ପ୍ରତିଶତ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆପତିତ ଦୃଶ୍ଯମାନ ରଶ୍ମି 
ଅବଶୋଷଣ ପାଇଁ ସମର୍ଥ ବୋଲି ଦେଖାଯାଇଥିଲା ! 
ପଞ୍ଚଲୌହ ପ୍ରସ୍ତୁତି କୌଶଳ ବ୍ୟବହାର କରି ଦେଖାଗଲା 
ଯେ ୭.୯୫ ପ୍ରତିଶତ ସୀସାକୁ ତମ୍ବା ସହିତ ମିଶାଇ 
ମିଶ୍ରଧାତୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇପାରେ । ସେତେବେଳେ 
ଆମେରିକା ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଗବେଷକମାନେ ୩ ପ୍ରତିଶତ 
ସୀସା ତମ୍ବା ସହିତ ମିଶାଇବା ପାଇଁ ସମର୍ଥ ହୋଇଥିଲେ | 
ଏହା ୧୮ ଜୁଲାଇ ୧୯୯୧ ବେଳର ଜଥା | 


ଆଇ.ଆଇ.ଟି., ବମ୍ବେର ପ୍ର. ମାହେଶ୍ବର 
ଶେରୋନ୍‌ ଗୁହଗର୍ଭ ଯନ୍ତ୍ରରେ ବ୍ୟବହୃତ ଚୁମ୍ବକମଣି ଧାତୁ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବାକୁ ଯାଇ ଦେଖୁଲେ ଯେ, ଏହା ଗୋଟିଏ 
ଭଲ ରିମୋଟ ସେନ୍‌ସର୍‌ | ଏହାଛଡ଼ା ସେ ପରା ଗ୍ରଂଥକ 
ଦ୍ରବ ନାମକ ଅନ୍ୟ ଏକ ଅମ୍ଳ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବାରେ ସମର୍ଥ 
ହୋଇଥିଲେ । 

କର୍ଦଦମ ଲୌହ (ବାଲି), ଭୂଚକ ଲୌହ (ଚୂନ), 
ଅୟସ୍କାନ୍ତ ( ଚୁମ୍ବକପଥର ବା ଲୋତ୍ଟୋଳ), ରୁରକ 
(ହରିଣ ଅସ୍ଥିରୁ ମିଳୁଥିବା) ଅଙ୍ଗାର, ଚ୍ଯଡହୀନ୍ଚ କର 
' ଅଂଶୁବୋଧୁନୀ' ଗନ୍ଧରେ ବ୍ୟବହୃତ କୌଶଳ ମୁତାଡକ 
ମିଶ୍ରଧାତୁ ପ୍ରସ୍ତୁତି ପାଇଁ ' ଇଣିଆାଳ୍‌ ନାସ୍ନୀତ୍‌ ଆାଗନ୍ସ 


ଅକାଦମୀ'ର ଏକ ପ୍ରକଳ୍ପ ହାତକୁ ନେଇଥିଲେ 
ବାରାଣସୀର ହରିଶ୍ଚନ୍ଦ୍ର ସ୍କାତକୋତ୍ତର ମହାବିଦ୍ୟାଳୟର 
ରିଡ଼ର୍‌ ଡ. ଏନ୍‌. ଜୀ. ଡୋଂଗ୍ରେ ଓ ଇଣ୍ଡିଆନ୍‌ 
ମେଟାଲର୍ଜି କାଲ୍‌ ଲାବେରାଟୋରୀ, ଜାମସେଦପୁରର 
ତଳ଼ାଳୀନ ନିର୍ଦ୍ଦେଶକ ପ୍ର. ପି. ରାମଚନ୍ଦ୍ର ରାଓ ( ପରବର୍ଗ୍ୀ 
ସମୟରେ ବନାରସ ହିନ୍ଦୁ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର କୂଳପତି 
ଦାୟିତ୍ଵ ନିର୍ବାହ କରିଥିଲେ) । 

ଉପ୍ପନ୍ନ ମିଶ୍ରଧାତୁ ଯାହାକୁ “ ଅଂଶୁବୋଧୂନୀ”'ରେ 
‘ପ୍ରକାଶ ସ୍ତମ୍ଭନ୍‌୍ଭିଦ୍‌ ଲୌହ” ନାମରେ ନାମିତ 
କରାଯାଇଛି, ଦୃଶ୍ୟମାନ କିରଣରୁ ଆପାତତଃ ଭଲ 
ଅବଶୋଷଣ କରୁଥିବାବେଳେ, ଅବଲୋହିତ କିରଣକୁ 
ପ୍ରତିସରିତ କରିଥାଏ । ଏହି ସ୍ଵଚ୍ଛ ପଦାର୍ଥଟି 
ଅବଆର୍ଦ୍ରତାଗ୍ରାହୀ (ନନ୍‌ ହାରଗ୍ରୋସ୍କୋପିକ) ଥଲା । 
କହିବା ବାହୁଲ୍ୟ, ଜଳ ବା ଜଳୀୟବାଷ୍ପ ସଂସ୍ର୍ଶରେ 
ଆସିଲେ ଅବଲୋହିତ ଆଲୋକ ଗ୍ରାହୀ କାଚର ସ୍ଵଚ୍ଛତା 
ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାଏ; ଅବଆର୍ଦୂତାଗ୍ରାହୀ ହୋଇଥବାରୁ ପ୍ରକାଶ 
ସ୍ତଂଭନ୍ଭିଦ ଲୌହ (ସ୍ଚୁକାଚ)ଟି ଦୀର୍ଘସ୍କାୟୀ 
ହୋଇଥାଏ । ହେଲିକପ୍ଟର୍‌ ବା ଏରୋପ୍ଟେନ୍‌ରେ 
ବହୁଳଭାବେ ବ୍ୟବହୃତ କାଲ୍‌ସିଅମ୍‌ ଫ୍ଲୋରାଇଡ଼୍‌ ମିଶ୍ରଧାତୁ 
ଆର୍ଦ୍ଧ ତାଗ୍ରାହୀ ହୋଇଥ ବାରୁ, ଏହା ବଦଳରେ 
 ପ୍ରକାଶସ୍ତମ୍ଭନଭିଦ୍‌ ଲୌହ ' ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇପାରେ । 
ଏହା ୨ ରୁ ୫ ମାଇକ୍ରନ୍‌ର ସଂକେତକୁ ପନାକୁ ଚଦଛଆଏ, 
ପ୍ରାୟ ଆଦୌ ଅବଖଶୋଷିତ ନକରି! 

ମହର୍ଷି ଭରଦ୍ଵାଜ୍ ଖାଲିପେଟରେ ଝ୍ୟୋମଯାନ 
ଚଳାରସ୍ଥା୍ୁ୍୍‌ସରମର୍ଶ ନିବଖେଧ ଳରିଛତି । ୩ ସମଳଳର 
ବେଙ୍ଗାନୁହିସ୍ପତି ଭାଗତ୍ରୀୟ ଚାସ୍ଥୁସେନାର ହ୍ଭାଜଜଣଣର 
ଜାର୍ସ୍ୟରତ ାରଲଟ୍‌ ଶ୍ରୀ ମାପି ଗାଓ ଜହଳ ଛଡ 
ଦେଖାଯାଛଣ୍ଠଲାଃ ୟୋ କୋର ବଳୀ ଯେତେବେଳେ 
ବାୟୂସେନାରୌ ଛହାନସି ଟ ମାକ ଛ୍ଞାଯାଉଥଲା, 
ଅଧୁକାଂଶଟି ଦୂଘଟଣୀଙଖସ୍ଥ ହୋଇଯାଞ୍ଞନି । ଅନୁସମ୍ଧାନଗୁ 
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ଦେଖାଗଲା ଖାଲିପେଟରେ ବିମାନ ଚଳାଉଥିବା ପାଇଲଟ୍‌ର ଦୁର୍ଘଟଣା ସମ୍ଭାବନା ଯଥେଷ୍ଟ ଅଧକ । ଏଣୁ ସକାଳେ 
ବିମାନ ଉଡାଣର କାର୍ଯ୍ୟନିର୍ଘଣ୍ଟ ଥଲେ, ପାଇଲଟ୍‌ର ଭୋଜନ ବାଧ୍ୟତାମୂଳକ ହୋଇଛି ୧୯୮୧ ପରଠାରୁ ! ବାୟୁସେନାର 
ସେବାନିବୃତ ବରିଷ୍ଠ ରଞ୍ଜନିଅର୍‌ ଡ. ପ୍ରହ୍ଲାଦ ରାଓ ଓ ତାଙ୍କ ବନ୍ଧୁମାନେ ' ଏରୋନଟିକାଲ୍‌ ସୋସାଇଟି ଅଫ୍‌ ଇଶ୍ିଆ'ର 
ଆର୍ଥିକ ସହଯୋଗରେ “ ବୈମାନିକ ଶାସ୍ତ ରି-ଡିସ୍କଭର୍ଡ” ନାମକ ଏକ ପ୍ରକଛ ହାତକୁ ନେଇ ବିମାନବିଦ୍ୟା ସମ୍ପର୍କରେ 
ବହୁ ମହର୍ତପୂର୍ଣ ତଥ୍ୟ ଲୋକଲୋଚନକୁ ଆଣିଛନ୍ତି । ନାଗପୁରର ଏମ୍‌. କେ. କାୱଡ଼କର୍‌ ମଧ୍ଯ ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତୀୟ 


ଶାସ୍ତ୍ର ଆଧାରରେ ବହୁ ମହତ୍ତ୍ରପୂର୍ଣ ତଥ୍ୟ ଆବିଷ୍କାର କରିଛନ୍ତି, ବ୍ୟୋମଯାନ ବିଷୟରେ । 


ରକ୍ବେଦରେ ଛତିଶତମ ସୂକ୍ତିର ପ୍ରଥମ ମନ୍ତ୍ରରେ ବର୍ଷ୍ିତ ଅଛି ଯେ, ରଭମାନେ ତିନିଚକିଆ ଏକ ରଥ ନିର୍ମାଣ 
କରିଥିଲେ, ଯାହା ଭୂମିରେ ଚାଲିବା ସହିତ ଆକାଶରେ ମଧ୍ଯ ଉଡ଼ିବା ପାଇଁ ସମର୍ଥ ଥଲା | ଏହା ସଂଯୋଗ ହୋଇପାରେ 
ଯେ ଏରୋପ୍ଲେନ୍‌ରେ ମଧ୍ଯ ତିନୋଟି ଚକ ବ୍ୟବହୂତ ହୁଏ ଉଡ଼ାଣର ଆଦ୍ୟ ସମୟରେ ! ରାମାୟଣରେ ପୁଷ୍ପକ ବିମାନର 
ବର୍ଣ୍ଣନା ଅଛି, ଯାହା ଚାଳକର ମନ । 
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ଜାଣି ଦିଗନିର୍ଶଣୟ କରିଥାଏ । foo a i Mr 
ମହାଭାରତରେ ଶ୍ରୀକୃଷ୍ଣ, ଜରାସନ୍ଧ ଶା MAHARSHI BHARADWAAJA'S p: 
ଆଦିଙ୍କ ବିମାନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବର୍ଣ୍ଣନା Ha VYMAANIKA-SHAASTRA tf | 
ଦେଖୁବାକୁ ମିଳେ । ଭାଗବତରେ । (4 ` NE 
କବ୍ଦମ ରଷି ସପତ୍ନୀକ ବିମାନରେ ।  “\ SCIENCE OF AEHONAUTICS ଧା 
ବିଶ୍ଵଭ୍ରମଣର କଥା ଆମେ ଭାଗବତ | ¦ ¦ eS Na 
ଟୂଙ୍ଗୀରେ ପଢ଼ିଆସୁଥିଲେ | ଆଲ୍‌ଫା, (= \ PE re a 8 

ie < 2 { “YANTRA SARVASVA" : 

ବିଟା, ଡେଲ୍‌ଟା ପ୍ରଭୃତି ମାନସିକ । । bs ag 

ତରଙ୍ଗ ଓ ରିମୋଟ୍‌ ଦ୍ଵାରା ବିମାନ ।। ` HALL ABOUT MACHINES" (7 
ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କୌଶଳ ଆବିଷ୍କାର ପୂର୍ବରୁ || ଧା 4 \t 

ପୁଷ୍ଣକ ବିମାନ କଳ୍ପନା ବିଳାସ | ¦ l ।ଖଧ 
ପ୍ରତୀୟମାନ ହେବା ସ୍ଵାଭାବିକ । କିନ୍ତୁ [1 2 ¦ Push SUBBARAYA SASTHY NE 
ଆମେ ବୁଝିପାରୁନାହି ବୋଲି ବର୍ଷତ |£! yer edema Ni 
ବିଷୟ ଅସତ୍ୟ ବୋଲି କହିବା ମଧ୍ଯ || | 4 Nh 
ଠିକ୍‌ ନୂହେଁ । ସେହିପରି ଆବିଷ୍କାର ଯଃ, Me NE Poa 4 J: 
ପରେ ଆନିଷ୍ପୃତ ବସ୍ତୁକୁ ପୋଥୁପୁରାଣ ୨ sb rrp Pa PE 
ସହିତ ଯୋଡ଼ି ମଞ୍ଚରେ ଫୁରମାଳ i \ 

ପିିବା ମଧ୍ଧ ୟ୍ଥମହଣୀୟ ନୂହେଁ,ନୀରି ର : 4 
ଦୃଷିରୁ | ତି ପୋଥି, ପୂରାଶିଗୁଡ଼ିଛୁ [1 & ¬ spas ie: ead 


ଗତଡେଷଣାଖୀମମରେ ବଟାରସ୍ତୌତର 
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ତ୍ଵରକ ଭାବେ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଇପାରନ୍ତା, ମାନବ 
ସମାଜର ମଙ୍ଗଳ ହୁଅନ୍ତା, ଯେମିତି କରିଛନ୍ତି, ଡ. ପ୍ରଭୁ, 
ଡ. ଡୋଂଗ୍ରେ, ଡ. ରାଓ ଏବଂ ଅନ୍ୟମାନେ । 
ସମ୍ଭବତଃ ମୁକ୍ତ ବିଚାରକୁ ପ୍ରୋତ୍ସାହନ ଦେବା 
ଲକ୍ଷ୍ୟରେ, ଘୋଷାବଳଦ ସୃଷ୍ଷିଜୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିବା 
ଲକ୍ଷ୍ୟରେ ଶାସ୍ତ୍ରପୁରାଣଗୁଡ଼ିକରେ ଅନୁସିଦ୍ଧାନ୍ତଗୁଡ଼ିକୁ କେବଳ 
ଦିଆଯାଇଛି । ପ୍ରୟୋଗର ସବିଶେଷ ମାଧ୍ଯମକୁ ଉହ୍ଯ 
ରଖାଯାଇଛି । “ ପ୍ରଶ୍ନଟିଏ ଅଛି ତ ସମାଧାନ ନିଶ୍ଚୟ 
ମିଳିବ, ସ୍ଵପ୍ନଟିଏ ଅଛି ତ ସାକାର ନିଶ୍ଚୟ ହେବ” 
ସମ୍ଭବତଃ ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତୀୟମାନଙ୍କ ଧ୍େୟବାକ୍ୟ ଥିଲା | 


ଗ୍ରନ୍ଧସୂଚୀ : 


ସୁଯୋଗ୍ୟ ଉତ୍ତରାଧକାରୀ ଭାବେ ବିଶ୍ଵର ନେତୃତ୍ଵ ନେବାକୁ 
ଅଣ୍ଟା ଭିଡ଼ିଥବା ଏକବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ବିନ୍ଧାଣୀମାନେ ଏ 
କଥା ଟିକକକୁ ଆଚରଣ ଉଚ୍ଚାରଣରେ ପ୍ରଦର୍ଶିତ କଲେ 
ବିଶ୍ଵର ଅଶେଷ ମଙ୍ଗଳ ହେବାର ସମ୍ଭାବନା ଅଛି । 
ପ୍ରୟୋଗଶାଳାଗୁଡ଼ିକରେ ଅଧୂବକରୁ ଅଧକ ସମୟ 
ବିନିଯୋଗ କଲେ, ଯେମିତି କରୁଥିଲା ସେକାଳର କମାର, 
ବଢ଼େଇ, କୁମ୍ଭାର, ନୂଆ ନୂଆ ଆବିଷ୍କାର ଗାଁ ଦାଣ୍ଡରେ 
ଖେଳିବ, ଶହେକୋଟି ଲୋକଙ୍କ ହାତକୁ କାମ, ପେଟକୁ 
ଦାନା, ମନକୁ ଶାନ୍ତି ନିଶ୍ଚୟ ମିଳିବ । 

(6ସକନ — ଜିଗବଳୟଯ, ୨୦ ୧ ¢) 


୧. ସୁବାରାୟା ଶାସ୍ତ୍ର ମହର୍ଷି ଭରଦ୍ଵାଜ କୃତ ବୈମାନିକ ଶାସ୍ତ୍ର 
୨. ଏମ୍‌.ପି. ରାଓ, ବୈମାନିକ ଶାସ୍ତଚ ରି-ଡିସ୍କଭର୍ଡ଼ | 
୩. ନଇ ଦୁନିଆ (ହିନ୍ଦୀ), ଏମ୍‌.ପି କ୍ରୋନିକ୍ଟ୍‌ (ଇଂରାଜୀ), ୧୯ ଜୁଲାଇ ( ୧୯୯୧) 
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ପାଠ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ : ଭାଷା ସଂସ୍କୃତ 


ଅଧାବାଟରେ ଛାଡ଼ି ଚାଲିଯାଏ ।” 


“ ଭାରତୀୟ ଦର୍ଶନ ପଢ଼ିବା ପରେ କ୍ଲାଣ୍ଟମ୍‌ ଫିଜିକ୍‌ସର ଯେଉଁସବୁ ବିଚାର ବା ନିଷ୍ଠର୍ଷ 
ମୋତେ ଅବାନ୍ତର ଲାଗୁଥିଲା, ହଠାତ୍‌ ବୁଝିପାରିବା ପରି ଲାଗିଲା |” 

(96ଫସର ଅାଇଳେନ କରା ହୁରିମେ୍ପଦ ଆନ୍ଦିଏଣ୍ ଇଣିଥାଳ ସାନଣ୍ଫିନ 

6ଡେଲଥ, ମନନଦ ବଳରୁଦିନ ତା ୫, ସଂଖ୍ୟା ୩୬୧) 


ସଂସ୍କୃତରେ ଲିଖୁତ ପ୍ରାଚୀନ ଭାରତୀୟ 
ଧର୍ମଗ୍ରନ୍ଧଗୁଡ଼ିକ ପଢ଼ି ବିଶ୍ଵର ବହୁ ଜନପ୍ରିୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଏହିପରି ସକାରାତ୍ମକ ମତ ରଖନ୍ତି | ଆମେ ସଂସ୍କୃତରେ 
ଲିଖତ କିଛି ଗ୍ରନ୍ନରୁ ବିଜ୍ଞାନର ବାସ୍କା ବାରିପାରିବା । ଗତି 
ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଏକ ଅବଧାରଣା ନିମ୍ବୋକ୍ତ ଶ୍ଲୋକରୁ 
ମିଳିପାରିବ — 

" ଉତ୍କ୍ଷେପଣ-ଅପକ୍ଷେଷଣ-ଆକୁଞ୍ଚନ- 

ପ୍ରସାରଣ-ଗମନାନି-ପଞ୍ଚକର୍ମାଣି 1" ( ୧) 

ଚସ୍ତୁର ତାଜ଼୍ାଳିକ ଅବସ୍ଥାରେ ପରିବର୍ଭନ ପଞ୍ଚବିଧ 
ଉଛ୍ମୁଖୀ ଗତି, ନିମୁମୁଖୀ ଗତି, A ଓ 
ଭୁସମାଉ୍ତର ଗତି । 

ପଦାଥର ମୁତିସ୍ଥାପକତା ଗୁଣ ଚର ନ ନିମ୍ନୋକ୍ତ 
ଶ୍ଲୋକର୍ତେ ଛଶ୍ଚିନା କରାଯାଇଛି । (¢ ରେ ରତିକମାଣି 
ଓ ୨ରେ ଅଞ୍ଚକର୍ମାଣି ଲେଖାସ୍ରାଇଛି 


52 Gb Some 


“ ବେଦାନ୍ତ ଦର୍ଶନ ପରି ବିଜ୍ଞାନ ମଧ୍ଯ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ବୁଝିବା ପାଇଁ ଅନୁରୂପତାର ସାହାଯ୍ୟ ନିଏ; 
କାରଣ ତର୍କର ନିଜସ୍ବ ପରିସୀମା ରହିଛି ଓ ବୈଜ୍ଞାନିକକୁ ବହୁଦୂର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବାଟ କଢ଼ାଇ ନେଇ, 


(96ଫସର ଛର୍ଛଲନ 6/986, ସିଳ୍‌ ଫର ଜି ରୋଜ, ୧୯୨୫) 


ଯେ ଘନା ନିବିଡାଃ ଅବୟବ 
ସନ୍ଧିବେଶାଃ ତୈଃ ବିଶିଷ୍େଷୁ । 
ସ୍ପର୍ଶବସ୍ତୁ ଦ୍ରବ୍ୟେଷୁ ବର୍ଭମାନଃ 
ସ୍ପିତିସ୍ଥାପକଃ ସ୍ଵାଶ୍ରୟ ମନ୍ୟଥା | 
କଥମ ବନାମିତଂ ଯଥାବତ୍‌ ସ୍ଥାପୟତି 
ପୂର୍ବବଦୃଜୁଃ କରୋତି ॥ (୩) 
ଘନବସ୍ତୁର ଗୋଟିଏ ସ୍ଵୀୟ ଗୁଣ ହେଲା 
ଯେତେବେଳେ ବାହ୍ୟବଳ ପ୍ରୟୋଗପୂର୍ବକ ବସ୍ୁଟିର 
ଆକୃତି ପରିବର୍ଭନ କରି ବାହ୍ୟବଳକୁ ଅପସାରିତ 
କରିଦିଆଯିବ, ବସ୍ତୁଟି ନିଜର ମୂଳ ସ୍ଵରୂପକୁ ଫେରିଆସିବ। 
ଏହାକୁ ଚସ୍ତୁର ସ୍ଥିତିସ୍ଥାପକ ଗୁଣ କୁହାଯାଏ । 
ଚୁମ୍ଭକତୃ ବିଷୟରେ ନିମ୍ପୋକ୍ର ଶ୍ଳୋକରେ ବର୍ଣ୍ଣନା 
ଜରାୟାଗହ ¬ 
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ଭ୍ରାମକଂ ଚୂମ୍ବକଂ ଚୈବ କର୍ଷକଂ ଦ୍ରାବକଂ ତଥା | 
ଏବଂ ଚତୁର୍ବିଧଂ କାନ୍ତଂ ରୋମକାନ୍ତଂ ଚ ପଞ୍ଚମମ୍‌ ॥ 
ଏକ ଦ୍ଵିତ୍ରି ଚତୁଃ ପଞ୍ଚସର୍ବତୋ ମୁଖମେବ ତତ୍‌ । 
ପୀତଂ କୃଷ୍ଣଂ ତଥା ରକ୍ତଂ 

ତ୍ରିବର୍ଶଂ ସ୍ୟାତ୍‌ ପୃଥକ୍‌ ପୃଥକ୍‌ ॥ (୪) 


™ of 
4 


TH 3 es zt Mn 
ଭ୍ରାମକ, ଚୂମ୍ମକ, କର୍ଷକ, ଦୁାବକ ଓ ରୋମକାନ୍ତ; 
ଏହିପରି ପାଞ୍ଚ ପ୍ରକାର ଚୁମ୍ବମକ ଦେଖାଯାଏ । ଏମାନେ 
ଏକମୁଖୀ, ଦ୍ଵିମୁଖୀ, ତ୍ରିମୁଖୀ ଚତୁଃମୁଖୀ, ପଞ୍ଚମୁଖୀ ବା 
ବହୁମୁଖୀ ହୋଇପାରନ୍ତି | 
ଆଲୋକ ବିଜ୍ଞାନ ବିଷୟରେ ନିମ୍ପୋକ୍ତ ଶ୍ଲୋକରେ 
ସମ୍ୟକ୍‌ ସୂଚନା ଦିଆଯାଇଛି ¬ 
ଅପ୍ରାପ୍ୟ ଗ୍ରହଣଂ କାୟା ଭ୍ରପଟଳ 
ସ୍ତଟିକାନ୍ତ ରିତୋ ଲେଚ୍ଳେଃ ॥ ( ୫) 
ଖାଲିଆଖୁରେ ସ୍ତଷ୍ଟ ଦେଖାଯାଉ ନଥଅବା ପିଶ୍ଡକୁ 
କାଚ ବା ସ୍ତଟିକ ବ୍ୟବହାରରେ ନିର୍ମିତ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଦ୍ଵାରା 
ଦେଖାଯାଇପାରିବ । 
ସୂର୍ଯ୍ୟସ୍ୟ ବିବିଧ ବର୍ଣ୍ତାଃ ପବନେନ ନ ®“ 
ବିଘଟିତାଃ ଜରାଃ" ସାରେ । 
ୟେ ଦୃଶ୍ୟନ୍ତେ ତତଦିହଧରନ୍ଧ ॥ (> ) 


Ls ee TOs 


ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ବିଛୁରିତ ହୋଇ ବର୍ଷାଦିନେ 
ସୌର ରଖଷ୍ମିର ବିଭିନ୍ନ ବର୍ ଧନୁ ପରି ଦେଖାଯାଏ, ଯାହାକୁ 
ଲୋକେ ଇନ୍ଦ୍ରଧନୁ କହନ୍ତି । ପୃଥ୍ଚବୀର ଆହ୍ନିକ ଗତି 


ସମ୍ପର୍କରେ ସମ୍ୟକ୍‌ ସୂଚନା ଦିଏ ନିମ୍ପୋକ୍ତ ଶ୍ଲୋକଗୁଡ଼ିକ । 

ପୃଥିବୀ ପଶ୍ଚିମରୁ ପୂର୍ବକୁ, ନିଜ ଅକ୍ଷ ଚାରିପଟେ ବୁଲୁଛି 

ବୋଲି ସ୍ପଷ୍ଟ କୁହାଯାଇଛି — 

ଅନୁଲୋମ ଗତିନୌସ୍ଥ ପଶ୍ୟତ୍ୟଚଳଂ ବିଲୋମଗଂ ଯଦ୍ୟ।| 

ଅଚଳାନି ଭାନି ତଦ୍ଵତ୍‌ ସମପଶ୍ଚିମଗାନି ଲଙ୍କାୟାମ୍‌ ॥( ୭ ) 
ଯେପରି ଡଙ୍ଗାରେ ବସି ଆଗକୁ ଯାଉଥିବା 

ଲୋକଙ୍କୁ ଲାଗେ ଯେ ନଦାକୂଳ ପୂର୍ବରୁ ପଶ୍ଚିମକୁ ଗତି 


m oh 
କରୁଛି |) ମୁିଅିବୀର ଆକାର ସମ୍ଭଦରେ ମଧ୍ୟା ସମ୍ୟଳ୍‌ 
ଧାରଣା ଦିଆଯାଇଛି ନିମ୍ବୋକ ତ୍ଲେକରେ ୨ 


ସମୁଡ଼ ମିତ୍ୟାତିତତତ ସ୍ତଟାର" 
ସୁଣାର୍ଗମାଦୌ ତଟଗେନ ଚୃଷ୍ଠମ୍‌ | 
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ନରେଣ ପୋତସ୍ୟ ତତସ୍ତ ଦର୍ଵଂ 
ସର୍ବକ୍ରମାଦନ୍ତିକ ବର୍ରିନଃ ସ୍ୟାତ ॥ 

ବୃତ୍ତାନଚେତ୍କ୍ଷ୍ମା ସମବାରି ମଧ୍ୟେଦୃକ୍‌ 
ପୋତୟୋସ୍ତଦ୍ୟବଧାପିନସ୍ୟାତ୍‌ । 

ଚନ୍ଦ୍ର ଗ୍ରହେ ତଦ୍ଗତଦୁ ପ୍ରଭାୟା ନବୃତ୍ତତାସ୍ୟାତ୍‌ 
ସମୟେଃଖଳେ:ପି ॥ 

ନସ୍ୟାଚ୍ଚ ଦେଶାନ୍ତର ନାଡିକାଦ୍ୟମଥ 
କ୍ଷୟଦୃର୍ବୀକ୍ଷଣତଃ ସୁଧାଂଶୋଃ । 

ଗୋଳତ୍ବମାୟାତି ଉଭଭାନୂମୁଖ୍ୟ ଗୋଳାଃ 
ପୁରୋନ୍ତାଃ ଶ୍ରୁତି ଦୃଷ୍ଟିମଦଭି ॥ ( ୮) 

ସମୁଦ୍ର ଭିତରୁ କୂଳ ଆଡ଼କୁ ଆସୁଥୂବା 

ଡଙ୍ଗାମାସ୍ତୁଲର ଅଗ୍ରଭାଗ କୂଳରେ ଥବା ଲୋକକୁ ପ୍ରଥମେ 


ଦେଖାଯାଏ | ପରେ ଧୀରେ ଧୀରେ ଜାହାଜର ସବୁ 


ଅଂଶ ଦିଶେ | ପୃଥିବୀ ଗୋଲାକାର ନ ହେଇଥିଲେ 
ପ୍ରଥମେ ମାସ୍ତୁଲ ଓ ଶେଷରେ ସର୍ବାଂଶ ଦେଖାଯାଆନ୍ତା 
ନାହିଁ । ପୃଥୁବୀ ଗୋଲାକାର ହୋଇଥିବାରୁ ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ 
ବେଳେ ଏହାର ଛାଇ ବୃତ୍ତାକାର ଦେଖାଯାଏ । ପୁଥବୀ 
ଗୋଲ ହୋଇନଥିଲେ ପୂର୍ବ ଓ ପଶ୍ଚିମ ଦେଶ ମଧ୍ୟରେ 
ସମୟ ବ୍ୟବଧାନ ଆସନ୍ତା ନାହିଁ; ଅର୍ଥାତ୍‌ ପୃଥିବୀପୃଷ୍ଠରେ 
ସର୍କତ୍ର ସୂର୍ଯ୍ୟର ଉଦୟାଦି ସମୟ ସମାନ ହିଁ ରହନ୍ତା | 
ପୃଥିବୀର ଆକଷ୍ଷଣ ଗୁଣ ସମ୍ପକରେ ନିମ୍ପୋକ୍ତ ଗ୍ଲୋକରେ 
ବଶ୍ତିନା କରାଯାଇଛି — 

ତଥା ପ୍ରଥବ୍ୟାମଭିମାନିନୀୟା ଦେବତା ପ୍ରସିବଧା 
ଝିସିଷା ପୁରୁଷସ୍ୟ ଅପାନ ବ୍ରରିମବଭ୍ୟା କୁଷ୍ୟ ବଶୀକୃତାଧ 
ଏୂଚଂ 

ଅପଟଶଷୈଣ ଅନୂଗ୍ରହଂ ଜୁର୍ବତୀ ଵଲ୍ପତ ଉତୀଥ୍ଥଃ | 

ଅନାଥ ହି ଶରୀର" ଗୁରୁଦ୍ଧୀତ ପତେତ୍‌ 

 “ଯଖାଵଜାଶେ ଚୋ ଗଳେତ୍‌॥ (୯) 
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ପୃଥିବୀ ଯାହାକୁ ଆମେ ଦେବୀରୂପରେ ସମ୍ମାନ 
ଦେଉଛେ, ତା'ର ନିଜର ଆକର୍ଷଣ ବା ବଶୀକରଣ 
କ୍ଷମତା ଅଛି | ନହେଲେ ବସ୍ତୁଟିଏ ଉପରକୁ ଫୋପାଡ଼ିଲେ 
ତାହା ତଳକୁ ନପଡ଼ି ଆକାଶ ଆଡ଼କୁ ଅଗ୍ରସର ହୋଇ 
ଆମ ଆଖୁ ଅନ୍ତରାଳକୁ ଚାଲିଯାଆନ୍ତା | 

ଅକର୍ଷିତ ଶକ୍ତିଷ୍ଠ ମହୀ ତୟା ଖସ୍ଥାମ୍‌ 

ଗୁରୁ ସ୍ବାଭିମୁଖଂ ସ୍ଵଶକ୍ତ୍ଯା। 

ଆକର୍ଷତେ ତପ୍ରତତୀବ ଭାତି 

ସମେ ସମାନ୍ତାତ୍‌ କ୍ଲାପିଂପତଭିୟଂ ଖେ ॥ ( ୧୦) 

ପୃଥବୀର ଆକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ଥବାରୁ ଏହା ଓଜନିଆ 
ବସ୍ତୁକୁ ନିଜ ଆଡ଼କୁ ଟାଣୁଛି ଓ ଏଗୁଡ଼ିକ ଭୂପତିତ 


ହେଉଛନ୍ତି । ପୂଥବୀର ବାର୍ଷିକ ଗତି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ନିମ୍ପୋକ୍ତ 
ଶ୍ଲୋକରେ ବର୍ଣନା କରାଯାଇଛି | 
କକ୍ଷା ପ୍ରତିମଣ୍ଡଳଗା ଭ୍ରମନ୍ତି 
ସର୍ବେ ଗ୍ରହାଃ ସ୍ଵଚାରେଣ । 
ମନ୍ଦୋଚାଦନୂଲୋମଂ ପ୍ରତିଲୋମଶ୍ଚଷୈବ 
ଶ୍ରୀ ପ୍ରୋଶ୍ଚାତ୍‌ ॥ ( ୧୧) 
ପୃଥିବୀ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଗ୍ରହମାନେ ପ୍ରତିବୃତ୍ତୀୟ 
(ଆଆାନaା) କକ୍ଷରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପଟେ ପରିକ୍ରମଣ 
କରୁଛନ୍ତି | 
ସ୍ୂଳପରି ଅନେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ନିଷ୍ଠର୍ଷ ସଂସ୍କୃତ 
ଭାଷାରେ ଲିପିବଦ୍ଧ ହୋଇ ରହିଛି । କିନ୍ତୁ ଏହା ବିଧବବଦ୍ଧ 
ଗୁଅଛରତ ଲେଖା ନହୋଇ ଇତସ୍ତତଃ ଭାବରେ ଥବାରୁ 


y= . A ELSA! 
a Pa | । 
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ବ୍ୟାବହାରିକ ହୋଇପାରୁନାହିଁ ଶିକ୍ଷାବିତ୍ମାନଙ୍କ ପାଇଁ । କୀ ଭୀ କେତେବେଳେ ହଲଜେନବର୍ଗଙ୍କ ପରି ଗବେଷକଙ୍କ 
କାମରେ ଲାଗୁଛି । 


[6ସ/ଳନ : ଜିଗାଚଳୟ ( ୨୦୧ ୨)] 
ଗ୍ରନ୍ଧସୂଚୀ : 
ମହର୍ଷି କଣାଦ, ବୈଶେଷିକ ଦର୍ଶନ ( ନବମ ଶତାଦୀ) 
ଅନ୍ଧମ୍ଭ୍ଟ ତର୍କ ସଂଗ୍ରହ, ଅଧ୍ୟାୟ ୧, ଭାଗ- ୧, ସୂତର-୭ (ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାଦୀ) 
ଶ୍ରୀଧରାଚାର୍ଯ୍ୟ, ନ୍ୟାୟ କନ୍ଦଳୀ ( ୯୯ ୧ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ୍ଦ) 
ରସାର୍ଣ୍ଣବ ପଟଳଃ, ଅଧାୟ-୪୦, ଶ୍ଲୋକ- ୨୧ (ଦ୍ଵାଦଶ ଶତାହୀ) 
ମହର୍ଷି କଣାଦ, ନ୍ୟାୟ ଦର୍ଶନ, ଅଧ୍ୟାୟ-୩, ସୂତୁ-୪ ୬ (ନବମ ଶତାହୀ) 
ବରାହ ମିହିର, ବୃହତ୍‌ ସଂହିତା, ଶ୍ଲୋକ-୩୫ ( ଷଷ୍ଠ ଶତାଦ୍ଦୀ) 
ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ, ଆର୍ଯ୍ୟଭଟିୟମ୍‌ ଗୋଲପାଦଃ, ଅଧାୟ-୪, ଶ୍ଲୋକ-୯ (ପଞ୍ଚମ ଶତାହୀ) 
ସାମନ୍ତ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ସିଂହ ହରିଚନ୍ଦନ ମହାପାତ୍ରର ଗୋଲାଧ୍ବକାର, ସପ୍ତଦଶ ପ୍ରକାଶ, ଶ୍ଲୋକ ୨୫-୨୭ 
(ଉନବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀ) 
୯. ଶଙ୍କରାଚାର୍ଯ୍ୟ, ପ୍ରଶ୍ରୋପନିଷଦ୍‌, ଅଧ୍ଯାୟ-୩, ଶ୍ଳୋକ-୮ (ଅଷ୍ଟମ ଶତାଦୀ) 
୧୦. ଭାସ୍କରାଚାର୍ଯ୍ୟ, ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଶିରୋମଣି, ଗୋଲାଧ୍ାୟ,ଭୂବନ କୋଷ-୫ (ପଞ୍ଚମ ଶତାହୀ) 
୧୧. ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ, ଆର୍ଯ୍ୟଭଟିୟମ୍‌, କଳାକ୍ରିୟା ପାଦ, ଅଧ୍ୟାୟ-୩, ଶ୍ଲୋକ- ୧୭ ( ପଞ୍ଚମ ଶତାଦ୍ଦୀ) 
୧୨. ପ୍ରାଇଡ଼୍‌ ଅଫ୍‌ ଇଣ୍ଡିଆ, ଚାମୁ କ୍ରିଷ୍ଠା ଶାସ୍ତ୍ରୀ ସଂସ୍କୃତ ଭାରତୀ, ନୂଆଦିଲ୍ଲୀ ( ୨୦୦) 
୧୩. ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଭାରତର ବିଜ୍ଞାନ ଓ ତନ୍ତ୍ରଜ୍ଞାନ, ଧର୍ମପାଳ, ପୁନରୁତ୍ଥାନ ଟୃଷ୍ଟ, ଅହ୍ମଦାବାଦ ( ୨୦୦୭) | 
| 
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ବିଜ୍ଞାନର ବିସ୍ମୟକର ଉଦ୍ଭାବନ ମଣିଷକୁ ବରାବର ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟଟଚକିତ କରିଆସିଛି । 
ତାହା ଆହୁରି ମନ୍ତ୍ରମୁଗ୍ଧ ସେତିକିବେଳେ କରିପକାଏ, ଯେତେବେଳେ ରସସିକ୍ତ 
ବାକ୍ଭଙ୍ଗୀରେ ସେସବୁ ଆତୃପ୍ରକାଶ କରେ | ଏହାହିଁ ଘଟିଛି ଏ ମନୋଜ୍ଞ ସଂକଳନରେ । 
ଡ. ରତ୍ନାକର ଚଲନି 
ପୂର୍ବତନ ସଭାପତି 
ଉନ୍କଳ ସାହିତ୍ୟ ସମାଜ, କଟକ 


ଏହା ଅତ୍ୟନ୍ତ ଆନନ୍ଦର ବିଷୟ ଯେ, ରେଭେନ୍ଧା ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ସ୍କୁଲ 
“ ବିଜ୍ଞାନ କଥା” ପ୍ରକାଶ କରିବାକୁ ଯାଉଛି | ବିଜ୍ଞାନକୁ ଏ ପ୍ରକାଶନ ଜନପ୍ରିୟ କରିବାରେ 
ସଫଳ ହେବ ବୋଲି ଆଶା | 
ପ୍ରଫେସର (ଡ.) ତପନ କୁମାର ନାୟକ 
ବରିଷ୍ଠ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ପରମାଣୁ ଉର୍ଜା ବିଭାଗ 
କୋଲକାତା-୭ ୦୦୦୬୪ 


ଯେଉଁ ଜାତି ବିଜ୍ଞାନକୁ ଯେତେ ଲୋକାଭିମୁଖୀ କରିପାରିଛି, ସେ ଜାତି ସେତେ ଉନ୍ନତ ଓ 
ମାର୍ଜିତ । ଓଡ଼ିଶାରେ ଲୋକପ୍ରିୟ ବିଜ୍ଞାନ ଲେଖାର ଅଭାବ ରହିଛି । “ବିଜ୍ଞାନ କଥା 
ପୁସ୍ତକରେ ବହୁ ଜଟିଳ ବିଜ୍ଞାନ ସୂତ୍ରକୁ ଅତି ସରଳ ଭାଷାରେ ପ୍ରକାଶ କରିଥିବାରୁ ଲେଖକମାନେ 


 ଧନ୍ୟବାଦର ପାତ୍ର । ରେଭେନ୍ନା ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ଏ ପ୍ରୟାସ ଅନ୍ଯ ଅନୁଷ୍ଠାନ ପାଇଁ 
। ଅନୁସରଣୀୟ ହେଉ । 


ଶ୍ରୀ ସୁଶାନ୍ତ କୁମାର ମହାନ୍ତି 
କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ସମ୍ପାଦକ 
' ସମାଜ ' 
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ଡ. (ଶ୍ରୀମତୀ) ରିତା ପାଇକରାୟ 

ରେଭେନ୍ସା ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ବିଭାଗର ବିଭାଗୀୟ ମୁଖ୍ୟ | ସେ ଦୀର୍ଘ ୨୫ ବର୍ଷରୁ 
ଉର୍ଷ୍ତ ସମୟ ଧରି ରାଜ୍ୟର ବିଭିନ୍ନ ସରକାରୀ ମହାବିଦ୍ୟାଳୟ ଓ ବିଶ୍ଵ ବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଅଧ୍ୟାପନା କରିଛନ୍ତି । 
ତାଙ୍କର ୫୦ ରୁ ଉର୍ଧ ଗବେଷଣାମ୍ବକ ନିବନ୍ଧ ବିଭିନ୍ନ ଜାତୀୟ ଓ ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ଜର୍ଣ୍ଧାଲରେ ପ୍ରକାଶିତ | ସେ 
ଚୀନ ଗଣରାଜ୍ୟ ଯାଇ ଏକ ଅନ୍ତରାଷ୍ଟ୍ରିୟ ସମ୍ମିଳନୀରେ ଯୋଗ ଦେବା ସହିତ, ଭାରତ ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନରେ 
ଅନୁଷ୍ପିତ ଜାତୀୟ ଓ ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ସମ୍ମିଳନୀରେ ଗବେଷଣାତ୍ସକ ସନ୍ଦର୍ଭ ପାଠ କରିଛନ୍ତି । ସେ 
ଆକାଶବାଣୀରେ ଲୋକପ୍ରିୟ ବିଜ୍ଞାନ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଆଲୋଚନାରେ ବହୁବାର ଭାଗ ନେଇଛନ୍ତି ଓ ବିଭିନ୍ନ 
ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ଓଡ଼ିଆ ପତ୍ରିକାରେ ବିଜ୍ଞାନର ବିଭିନ୍ନ ଗହନ ବିଷୟରେ ଲୋକପ୍ରିୟ ପ୍ରବନ୍ଧ ଲେଖିଛନ୍ତି । 


ଡ. (ଶ୍ରୀମତୀ) ସ୍ମୃତିପ୍ରଭା ଦାସ 

ରେଭେନ୍ସା ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ବିଭାଗର ବିଭାଗୀୟ ମୁଖ୍ୟ | ଦୀଘ ୨ ୫ବଷରୁ ଉଦ୍ଧ୍‌ ସମୟ 
ଧରି ରାଜ୍ୟର ବିଭିନ୍ନ ସରକାରୀ ମହାବିଦ୍ୟାଳୟ ଓ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ଅଧ୍ଯାପନା କରିଛନ୍ତି । ତାଙ୍କରଂ ପାଖାପାଖି 
୩୨ଟି ଗବେଷଣାତ୍ସକ ନିବନ୍ଧ ବିଭିନ୍ନ ଜାତୀୟ ଓ ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ଜର୍ଣ୍ାଲରେ ପ୍ରକାଶିତ । ଆକାଶବାଣୀ ଓ 
ପତ୍ରପତ୍ରିକା ମାଧ୍ଯମରେ ବିଜ୍ଞାନକୁ ଲୋକପ୍ରିୟ କରିବା ତାଙ୍କର ଅନ୍ୟତମ ରୁଚି । 


ଡ. ଗଣେଶ୍ଵର ନାଥ 

ବୀର ସୁରେନ୍ଦ୍ରସାଏ ବୈଷୟିକ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ଅଧ୍ୟାପକଭାବେ କାର୍ଯ୍ୟରତ । 
ତାଙ୍କର ୧୮ଟି ଗବେଷଣାମ୍ବକ ନିବନ୍ଧ ବିଭିନ୍ନ ଜାତୀୟ ଓ ଆର୍ନ୍ତଜାତୀୟ ଜର୍ଣ୍ଣାଲ୍‌ରେ ପ୍ରକାଶିତ । ବିଜ୍ଞାନକୁ 
ଲୋକପ୍ରିୟ କରିବା ପାଇଁ ସେ ପ୍ରୟାସରତ | 


ଗୌରୀଶଙ୍କର ସାହୁ 

ଜଣେ ଗବେଷକ ଓ ଲୋକ ପ୍ରିୟ ବିଜ୍ଞାନ ଲେଖକ | ତାଙ୍କର ପାଖାପାଖି ୧ ୦ଟି ଗବେଷଣାତ୍ସକ ନିବନ୍ଧ 
ବିଭିନ୍ନ ଜାତୀୟ ଓ ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ଜର୍ାଲରେ ପ୍ରକଶିତ । ପାଖାପାଖି ୩୦ଟି ଲୋକପ୍ରିୟ ବିଜ୍ଞାନ ଲେଖା 
ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ଦିଗ୍ବଳୟ, ବିଜ୍ଞାନ ମଧୁପ ପ୍ରଭୁତି ବିଜ୍ଞାନ ପତ୍ରିକା ଓ ସମାଜ, ଧରିତ୍ରୀ ପ୍ରଭୃତି ଦୈନିକ 


i kee  ପ୍ରକଶିତ । ଆକାଶବାଣୀ ସହ ଦୀର୍ଘ ଦଶନ୍ଧୀ ଧରି ଜଡ଼ିତ । 
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